Bilim 


VE ө 


TÜBİTAK 


< 3 39] 


AYLIK POPÜLER BİLİM DERGİSİ 30.000 TL AĞUSTOS 1994 mmm 


кла 


Jüpiter'de 
Altı Günlük Kıyamet 


“Jupiter'd 
Altı Günlük Kıyamet 


EÇTİĞİMİZ AY herkes uzayda ger- 
çekleşen bir olayla ilgili haberler duy- 


du. Jupiter gezegenine çarpan bir 

kuyrukluyıldız tüm Dünya'da dikkat 

lerin gökyüzüne yönelmesine neden 
oldu. O güne dek hep yeryüzüyle ilgilenen pek çok 
kişi hayatlarında ilk kez Dünya'dan milyonlarca ki- 
lometre ötede gerçekleşecek bir olay için gözlerini 
uzaya çevirdiler. Bunlar arasında Jupiter'in parçala- 
nacağından bahsedenler, bunların kıyamet alameti 
olduğuna inanan herşeyin sonunun yakın olduğunu 
düşünenler, dua etmeyi tasarlayanlar vardı. Oysa Ju- 
piter'e kuyrukluyıldız çarpması, gezegen açısından 
hiç bir değişikliğe neden olamazdı. Gezegen ile 
kuyrukluyıldızın boyutlarını kıyaslayan herkes bu- 


16 Temmuz akşamı saat 23 sı- 
ralarında Dünya'dan yarım ışık 
saati uzaklıkta bulunan Jupi- 
fer'in gece tarafında şiddetli 
bir patlama oldu. Şimşeklerin 
kismen aydınlattığı Jupiter’ in 
soğuk, bulutlu atmosferine ön- 
ce bir aydınlık, ardından bir 
şok dalgası yayıldı. Bu sırada 
Orta Doğu Teknik Üniversite- 
si Gözlemevinde nefesini tut- 
muş bekleyen bir kaç kişi var- 
dı... Teleskobu Jupiter'e çe- 
vırmış, elektronik kamerayla 
gelen görüntüleri bir monitöre 
aktarmış, sabırsızlıkla ekrana 
bakan bu grup en teknik ola- 
naklarla asrın en ilginç gök 
olaylarından birini gözlemeyi 
planlıyordu. TÜBİTAK'ın Bi- 
fim ve Teknik Dergisi ile Orta 
Doğu Teknik Üniversitesi 
Amatör Astronomi Topluluğu- 
nun ortaklaşa gerçekleştirdik- 
leri bir gözlem projesi ile çar- 
pışma gözlenmeye çalışıldı. 


e 


nun ne kadar önemsiz olduğunu anlayabilirdi. Bir fi- 
le konan sinek, fili ne kadar sarsarsa, Shoemaker- 
Levy'de Jupiter'i o kadar sarsabilirdi! Gökcisimleri- 
nin boyutlarından haberdar olmayan pek çok kimse 
yorum yaptığından Jupiter'in parçalanması veya yö- 
rüngesinden sapması gibi garip varsayımlar doğdu. 

Şimdi bilimsel veriler ışığında, hayal gücümüzü 
de kullanarak çarpışmayı gözümüzün önünde can- 
landırmaya çalışalım: 

Shoemaker-Levy, en büyüğü 16 tane olan sayı- 
sız parçadan oluşuyordu. Olayın ilk aşaması 16 
Temmuz akşamı gerçekleşti. A adı verilen küçük 
parçalardan biri saatte 200 000 kilometre hızla Jupi- 
terin bulutlarına daldı. Aniden yoğun hidrojen at- 
mosfere dalan buz topunu bir alev seli kapladı. Buz 
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topu, derinlere dalarken ısınmanın şid- 
deti arttı ve nükleer bomba infilakıyla 
kıyaslanabilecek patlamalar meydana 
geldi. Şimşeklerin aydınlığını bastıran 
bu patlamanın parlak ışıkları, gezegenin 
uydularına vurdu ve 20 dakika kadar sü- 
ren ufak bir parlamaya neden oldu. Yer- 
yüzündeki bazı gözlemevleri, uyduların 
buz yüzeyinden yansıyan parlamayı tes- 
pit ettiler. Geriden gelen diğer kuyruk- 
luyıldız parçaları 16 Temmuzu izleyen 
günlerde Jupiter'in bulutlarına arkası ar- 
kasına daldılar. En büyük çarpma, 20 
Temmuz akşamı meydana geldi. P1, P2, 
Q1 ve Q2 parçaları, kısa 
aralıklarla gezegene 
çarptılar ve upkı dev bir 
parça gibi etki yaptılar. 4 
parçanın toplamı olan bu 
çarpışma, astronomlar 
arasında büyük heyecan 
yarattı. Şu anda çarpış- 
malar devam ediyor... S- 
L'nin son parçaları, önü- 
müzdeki Eylül ayında 
Jupiter'e çarpacak ve bu 
aydan sonra S-L kuyruk- 
luyıldızı, artık Jupiter'in 
bir parçası olacak. 
S-L'nin Jupiter'e çar- 
pışı, Dünya'da gerçek- 
leşseydi tarihin en bü- 
yük felaketi yaşanmış 
olurdu. Zira yapılan 
hesaplamalar, Dünya'nın sahip olduğu 
tüm nükleer silah stoğunu patlatsak, 
çarpışmalar sırasında gözlenen kadar bir 
enerji açığa çıkaramayacağımızı gösteriy- 
or. Kuyrukluyıldızın Jupiter'e çarpması, 
bizi bu felaketten korudu ve zararı bir 
yana büyük yarar sağladı. En azından ge- 
zegenbilimciler, Jupiter atmoseri ile ilgi- 
li bazı verileri bu sayede ölçtüler. Başka 


hiç bir olay, Jupiter 
atmosferine yana уа- 
па giren bir kuyruk- 
luyıldız kadar bilgi 
verici olamazdı. Bu 
olayın en güzel yanla- 
rından biri, halkın 
astronomlara merak 
dolu sorular sorma- 
sıydı. Halk, kendini 
astrolog olarak adlan- 
dıran düzenbazlara 
değil gerçek bilim 
adamlarına bir şeyler 


soruyor, kristal küreye veya burç harita- 
sına bakan dolandırıcılardan değil gece- 
lerini teleskop başında geçirmiş kişiler- 
den bilgi bekliyordu. Bilimin farkı da 
buydu... Hiç bir astrolog bu olayı fark 
edip, ne zaman gerçekleşeceğini saati ѕа- 
atine söyleyemezdi çünkü gelecekten ip 
ucu veriyorum diye halkı dolandırmak 
ayrı şeydir; gelecekte gerçekleşecek bir 


olayı matematik formüllerle açıklayarak 
saati saatine haber vermek ayrı bir şey... 


S-L Türkiye'den 
Gözlenebildi mi? 


Gökyüzünde sürekli hareket vardır. 
Bu hareketi görebilmek için en uzun 
zamandır kullanılan araç, insan gözüdür. 
Çok uzaklarda gerçekleşen olayları 
görebilmek için sönük ışık kaynaklarını 
algılayabilen, ayrıntıları seçebilen 
araçlara ihtiyaç vardır. Kuyrukluyıldız 
çarpışması sırasında herkes 
teleskoplarını Jupiter'e çevirerek görün- 
tü aldı. Bu sayede Türkiye'deki araçlarla 
yurt dışındakileri kıyaslama şansımız 
doğdu. Ne yazık ki Türkiye koşullarında 
çok iyi donanmış olmamıza rağmen yurt 
dışındaki amatör ve profesyonellere göre 
durumumuz hiç de parlak değildi. 

Kuyrukluyıldızın Jupiter'e çarpışının 
ardından bir gazetede amatör astronom- 


Elazığ'da Shoemaker-Levy Gözlemi 


Yücel Türközmen 

Shoemaker-Levy. olayını ben de birçok kişi gibi 
tam sayfa bir gazete haberinden öğrenmiştim. Küçük 
te olsa teleskop sahibi amatör bir astronom bu olayı 
mutlaka gözlemlemeliydi. Gözlemlermenin yetmeyece- 
ğini ve belgelemek gerektiğini düşünerek fotograf çeki- 
mi için de hazırlıklarımı tamamladım. İlk kez yaptığım 
bir çalışma ile 8 mm'lik video kameram teleskobuma 
bağlayabileceğim bir aparat {аѕапт ve yapımını ger- 
çekleştirdim. Bu çok önemli gök olayının gerçekleşece 
gi, kuyrukluyıldızın ilk parçasının Jüpitere düşeceği gün 
kapkara bulutlar bir kabus gibi Jüpiterle teleskobum 
arasında aşamayacağım bir set çekti. Büyük bir hayal 
kırıklığı yaşarken son bir ümitle Malatya ve Diyarba- 
kır'daki arkadaşlarımı arayıp havarım nasıl olduğunu 
sordum ama oralarda da hava kapalıydı 

Temmuz 17, 18'de ayni fena hava koşulları de- 
vam ей, Nihayet 19 Temmuz akşamı ince beyaz bulut: 
lar arasından mehtabı görünce hem kameram için ha 
zrladığım aparatı deneme imkani buldum, hem de Sho- 
emaker-Levy kuyrukluyıldızının en büyük parçalarından 
birmın düşeceği 20 Temmuz akşamı havanın açık ola 


cağına dair bir ümit doğdu. Benim bu telaşımı gören, 
teknik bilgi ve görüşlerine çok güvendiğim, çok yakın 
bir arkadaşım bile "Bu telaşa ne gerek var? Amerika 
uzaydaki en büyük teleskoplarla, en gelişmiş imkanlar. 
la olayı görüntüleyin medya aracılığıyla kamuoyuna 
yansıtacak bu eziyet niye" diye sordu... Oysa amatör 
lik açısından önemli olan, bu olayı ekip arkadaşım Нак: 
ki Engin Aksulu le Türkiye'de Elazığ'dan izleyebilmekti. 
Gözlemi gerçekleştireceğimiz minik bir tepe üzerinde 
donanımlarımızı monte ettik 

Çarpışmanın 23:59'da olması bekleniyordu, saat 
23:35'i gösterirken, Vizörden Jupitere bir gözattım ki, 
sol alt köşesinde dış kısımları daha belirgin, içlere doğ: 
ru daha açık tonlarda olmak üzere kırmızruruncu renk- 
0, görünen yüzeyinin yaklaşık 1/8'ini kaplayan bir yayı 
m vari... Çarpışmanın çoktan gerçekleştiğini tahmin 
ediyorum; fotograf çekebilmek için aparatları makinaya 
monte etmeye çalışırken arkadaşlarım olayı gözlüyor. 
lar ve daha fotograf çekemeden acı haber geliyor: “Jů 
piter ufukta kayboldu"... O biriki dakikalık gözlemimizi 
bütün aksiliklerden kurtarmış olmanın ve o müthiş 
olayın görüntüsünün aklımda kalacağını bilmenin huzu- 
tunu yaşiyorum.. 


ların kuyrukluyıldızın çarpuğına ilişkin 
gözlemler yaptıkları yazıldı. Jupiter 
üzerindeki resimlerde çarpma yerleri 
gösterildi. Bu haber ne yazık ki doğ- 
ruluğu sınanmadan yayınlanmıştı. Yazıda 
çarpmadan 15 dakika sonra çarpma 
а gözlendiği yazılmaktaydı. Oysa 
Jupiter'in kendi ekseni etrafındaki 


dönüş hızı, çarpma yerinin en az 1.5 saat 
sonra görülmesine izin veriyordu. Bu 
nedenle yapıldığı söylenen gözlem 
konusunda aktarılan bilgiler bir hayli tar- 
uşmalıdır. Ankara Üniversitesi Ahlatlıbel 
gözlemevinin Jupiter'in uydusu lo 
üzerinde tespit ettiği 15 dakikalık par- 
lama, şu anda en güvenilir gözlemlerden 


Gözlem Güncesi 


Alper Ateş 

16 Temmuz 1994 Cumartesi. Bütün gün boyun 
ca telefonlar hiç durmadan çalıştı. ODTU Amatör Ast 
ronomi Topluluğu'ndan arkadaşlarla sürekli hava duru 
mu üzerine konuştuk. Sabahtan beri hava oldukça ka- 
palı ve hiç açılma umudu vermiyor. Ankara'nın çeşitli 
yerleriyle telefonla konuşarak bulut durumunda değ 
şiklik olup olmadığını sorduk. Bir ara Ankara'nın çevre 
ilçelerini arayıp tanımadığımız kişilere oralarda hava 
durumunun nasıl olduğunu sormayı bile düşündük, 

Şaşırtıcı bir şekilde Ay tutulması veya benzeri ik 
ginç olaylar öncesinde bulutlu olan hava aniden aça 
rak gözlem yapmamıza izin vermiştir. Sanki doğa 


“Herşey benim elimde ister gösteririm, ister göster- 
mem” diyor. Sonuçta görmeyi çok istediğimiz olaylar 
öncesinde hava açıveriyor. Akşamüstü saat 
16:00'dan itibaren bulutlar parçalanmaya başladı ve 
Ankara'nın kaprisli havasi bu kez de bize izin verdi 
Alp'e telefon ederek müjdeyi verdim, 

Saat 18:00'de hava aydınlıkken Celestron C-8 
20 cm'lik teleskobunuzu ODTU gözlemevinin bahçesi- 
ne yerleştirmiştik, Teleskobun arkasına eklenen bir 
CCD kamera yardımıyla odaklama testleri ve deneme 
gözlemlerine başladık, İlk olarak monitörde Ay görük 
dü, Odaklama ayarlarından sonra kraterler, dağlar ve 
büyük düzlükler tüm güzelliğiyle gözlerimizin önüne 
serildi. Teleskoba bağlanan elektronik kameranın gön- 
derdiği görüntü, bir video'dan geçerek hemen yanıba 


G parcasının carpma izinin farklı dal- 
gaboylarında alınmış görüntüsü, 


biridir. Işık ölçümü konusunda oldukça 
tecrübeli olan Ahlatlıbel gözlemevi 
çalışanlarının bu konuda yanılgıya düş- 
meleri çok zor. Fakat yine de teknik im- 
kanlar 41'lik magnirüd farkını ayırdet- 
meye yetiyor ve 21'lik bir duyarlılık, 
Dünya üzerinde pek çok araştırma 
grubunun sahip olduğu kalitenin altında 
kalıyor. 


Çarpmaların 
Gözlenmesi 


16-21 Temmuz tarihleri arasında 
Shoemaker-Levy kuyrukluyıldızının Ju- 
piter'e çarpışı, ODTÜ gözlemevinden 
gözlenerek ülkemizde benzeri hiç ger- 
çekleştirilmemiş bir çalışma yapıldı. Ül- 
kemizde astronomların büyük imkansız- 
liklar içinde çalıştığı bilinmektedir. Bu 
kez durum bir hayli farklıydı. Amatör ve 
profesyonel kişilerden kurulu küçük 
ekibimiz, çeşitli çaplarda 3 teleskop, bir 
fotometre ve bir CCD (Charge Coupled 
Device) elektronik kamera ve fotograf 
makinaları ile donanmıştı. Gözlem eki- 
binde yer alanlar Alper Ateş, Alp Akoğ- 
lu, Dinçer Hepgüler, Bahadır Yavuz ve 
Özgür Özel'di. Gözlem yapılan araçlar da 
40 ст çaplı Cassegrain tipi yansıtıcı te- 
leskop, Celestron С-8 20 ст çaplı bir te- 
leskop, 11 ст çaplı Newton tipi yansıtıcı 


şırmızda duran televizyon ekranına geliyordu. Ekranda 
Ay oldukça netti. Alp Akoğlu ve Dinçer Hepgüler'in 
yüzlerindeki ifade görmeye değerdi. Gördüklerimiz, 
muhteşemdi. Ay'ın kraterleri üzerinde dolaştıktan sor- 
ra teleskobun arama dürbününü kullanarak Jupiter 
içeri alındı. Gözlemciler nefeslerini tutmuştu. Yavaş 
yavaş Jupiter televizyon ekranında görüntüye girdi 
Alp, teleskobun bilgisayarını kullanarak yıldız takip 
motorunu çalıştırdı. Teleskop, artık Jupiteri izliyordu. 
Bu sayede Jupiter, ekranda sabit bir konumda duru- 
yordu, Jupiter'in üzerinde Koyu renkli bir bant göze 
çarpıyordu uydulardan en küçüğü lo, gezegenin hè 
men yakınındaydı. Europa, monitörün sağında биль 
yordu. Ganymede ve Callisto, sağda yaklaşık Jupiter- 
Europa uzaklığının 2 katı mesafede birbirlerine yakın 
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teleskop, SSP3 katı-hal fotometre, CCD 
elektronik kamera ve buna bağlı görüntü 
kayıt sisteminden oluşuyordu. Fotomet- 
re ile yapılan gözlemin amacı, uydularda 
meydana gelebilecek bir parlamayı tes- 
pit etmekti. Çarpışma öncesi bilgisine 
başvurduğumuz Texas A&M gözleme- 
vinden Dan Bruton, çarpışma gözlemi 
içinfotometre'nin pek iyi sonuç verme- 
yeceğini söylüyordu. Yine de teleskop- 
lardan biri, fotometre ile donatılarak göz- 
lem yapıldı. Gözlemin asıl izlediği yol, 
elektronik kameradan alınan görüntüle- 
rin, video ile kaydedilmesi ve monitör- 
lerden izlenmesiydi. Tüm gözlem ekibi, 
teleskobun gözmerceğinden bakmak ye- 
rine gözlemevi kubbesi altına yerleştiril- 
miş televizyonda tıpkı bir film izler gibi 
rahat bir şekilde ekrandaki görüntüleri 
izliyordu. Çarpışma sırasında alınan gö- 
rüntüler, TRT TV1’de haberlerde ya- 
yınlandı. 


konumlardaydılar. Çarpışma gerçekleştiğinde uydular- 
da parlamalar olacağını umuyorduk. 

17, 18 ve 19 Temmuz günlerinde Ankara'da ha- 
va durumu, iyi bir gözlem yapılmasına elvermiyordu. 
Bu yüzden yalnızca 11 cm'lik teleskopla Jupiterin bu- 
lutlarında ufak bir leke aramakla yetindik. Ayın 20'sin- 


Ağustos 1994 


Elde edilen görüntüler, son derece 
yüksek teknik olanaklara sahip TÜBİ- 
TAK'ın multimedya servisi tarafından 
işlendi. TÜBİTAK multimedya servisi- 
nin genç elemanları, kendi işleri arasında 
azımsanmayacak bir zamanı ayırarak gö- 
rüntüleri incelememize yardımcı oldular. 
En az gözlem ekibi kadar gayret sarf 
eden bu genç arkadaşlara buradan teşek- 
kür ederiz. Onların yardımı sayesinde 
gözlem kayıtlarımız işlenebiliyor. 

Shoemaker-İLevy'nin Jupiter'e çarpı- 
şını büyük umutlarla gözledik. Jupiter 
üzerinde daha önce hiç görmediğimiz 
farklı lekeler vardı ve renkleri de Jupi- 
ter'in alışılageldik renklerinden farklıydı 
fakat rüzgar hızının saatte 450 kilomet- 
reyi bulduğu bir gezegende bu tür leke- 
ler kuyrukluyıldız çarpmadan da oluşabi- 


lupiter ve uydusu lo'nun ODTÜ Gözlemevinden 
alınan görüntüsü. 


de en büyük parçalar olan Р ve Q'lar aynı anda Jupk 
tere çarpacaklar... Bu çarpışmaları gözlemek için ok 
dukça iyi bir konumda bulunuyoruz. Jupiter ufuktan bir 
hayli yukarıda olduğundan iyi bir gözlem verisi almayı 
umuyoruz. 

Dincer ve Alp'in kurdukları elektronik sistemin 
odak ayarlamalarını yaptıktan sonra monitörde beliren 
Jupiterin görüntüsü, gözlemevi kubbesi altında derin 
bir sessizliğe neden oluyor. Çarpışmanın şu sıralarda 
gerçekleşmiş olduğunu biliyoruz. 1.5 saat içinde 
çarpma bölgesi bize dönecek ve bulutlarda oluşan izi 
görebileceğiz. Fakat havada pus var. Jupiter, hava 
koşulları yüzünden doğru dürüst görünmüyor. Foto- 


lir. Bu yüzden amatörce bir heyecanla, 
olayı gözledik diyemeyeceğiz. Çarpışma 
saatlerinde aldığımız kayıtların digitizas- 
yon ve indirgeme çalışmaları, bu yazının 
hazırlandığı tarihe kadar tamamlanmadı- 
ğından şu an konuşmak için henüz er- 
ken. Eğer verilerde daha önce fark 
edilemeyen bir kayıt varsa ve yurt dışın- 
daki büyük gözlemevleri ile arada bir 
benzerlik varsa, bunu daha sonraki 
sayılarımızda duyuracağız. 

Elimizdeki bu teknik olanaklar ve 
deneyimli gözlem kadrosuyla Tür- 
kiye'nin en büyük ikinci teleskobunu 
kullanarak bu olayla ilgili somut bir göz- 
lemsel kanıt elde edemedikten sonra, 
basında çarpışmanın izlendiği yolunda 
çıkan bazı haberlere ne yazık ki 
inanamıyoruz. Bilimsel çalışmanın 
önemli bir özelliği, anlık heyecanlarla 
hareket etmeden tam ve kesin sonuçlar 
aramaktır. Bu olayı gözlemeyi, pek çok 
gecelerini teleskop başında geçiren 
ekibimiz kadar kimse isteyemez ama 
bilimsel kaygılar bizi temkinli olmaya 
zorluyor... 

Alper Ateş 


Not: Dergimizin Temmuz 1994 sayısında çarpışma tarihi, uluslarara- 
sı bilgisayar şebekesi INTERNET'in verilerinden hareketle 18 Tem 
muz olarak belirtilmişti. Ancak çarpışma bu tarihten önce 
gerçekleşti 


metre ile veri alan Alp, yazıcıdan çıkan kağıda endişeli 
bir ifade ile bakıyor. Saat 23:30 sıralarında Jupiter 
ufukta iyice alçalıyor. 

Son gözlem akşamımız, 21 Temmuz... Bu gece 
son büyük parçanın düşüşünü gözleyeceğiz. Celest- 
ron marka teleskobu ufuğa yönelttiğimde şaşırtıcı bir 
manzara beliriyor. Gezegen diskinin güney tarafında 
iki koyu renkli leke var. Bu lekeler oldukça belirgin. 
Önceki akşamlarda bu kadar belirgin bir iz yoktu. Ва- 
sit bir hesaplamayla bu gün saat 18 sıralarında düşen 
parçanın izi olabileceği anlaşılıyor. Shoemaker-Levy 
kuyrukluyıldızının Jupiter'e çarpışı sırasında çektiğimiz 
video kayıtları, dialar ve fotometrik verilerin incelen- 
mesi, şu anda sürüyor. Diğer gözlemevleriyle ortak 
verilere sahip olmayı umuyoruz. 


Karadeliklerin var oldukları uzun zamadır tahmin ediliyordu ancak 
1994 yılına dek hiç kimse gerçek bir karadeliğin gözlendiğine dair 
red edilemez kanıtlar ortaya koyamadı. Bazı astrofizikçilerin kağıtla- 
rının üzerindeki o denklemlerin yorumlanması dışında karadelikler 
hakkında hiç bir somut bilgimiz olamadı. Kimi bilimadamlarının söy- 
leyebildiği en iddialı cümle, "karadelik adayı" idi. Bu yıl gerçek bir 
karadelik keşfedildi. Bilim alanında en pahalı projelerden biri olan 
Hubble Uzay Teleskobu, harcanan parayı fazlasıyla hakkettiğini ka- 
nıtladı. Gözlemsel astronomi alanında en yüksek teknolojik ürün 
olan Hubble Uzay Teleskobu, ilk karadeliğin varlığını, konumunu, 
kütlesini ve boyutlarını tespit etti. 
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MERİKAN Havacılık ve 
Uzay Dairesi NASA'nın gurur 
kaynağı Hubble uzay telesko- 
bu, geçen yıl sonunda gerçek- 
eştirilen onarımından sonra 
eskisinden çok daha iyi bir duruma geldi. 
Hatırlanacağı gibi aynasının kenarındaki 
bir eğrilikten dolayı uzay teleskobu iste- 
nen verimde çalışamıyor, gökcisimlerine 
bir türlü odaklanamıyordu. Bu yüzden cid- 
di bir onarım gerçekleştirmek üzere uzay 
mekiği Endeavour, 1993 Aralığında uzaya 
gönderilmişti. Endeavour ile yörüngeye 
giden bir ekip, Hubble'ın odak düzlemine 
yeni bir parça eklemiş ve uzay teleskobu- 
nu onarmıştı. NASA, onarımdan sonraki 
aylarda bir dizi deneme gözlemi yapılaca- 
ğını bildirmişti. Hubble, performansının 
test edildiği bir aşamada çok önemli bir 
keşifte bulunarak hem çok güçlü bir alet 
olduğunu kanıtladı, hem de gözlemsel 
astrofizik alanında yeni bir kapı açtı. 


Messier 87 


Messier 87 (M87), Dünya'ya 50 mil- 
yon ışık yılı uzaklıkta yer alan dev bir 
gökadadır. Başak ve Aslan takımyıldızları- 
nın arasında bulunan bu gökada, ilk olarak 
Fransız kuyrukluyıldız avcısı Charles Mes- 


sier tarafından farkedilmişti. Charles Mes- 
sier, gözlem defterine düştüğü notta gök- 
ada için “İçinde yıldız olmayan bir bulut- 
su” diyordu. Oysa Messier'in yıldızsız bu- 
lutsu sandığı şey, en az birkaç yüz milyar 
yıldızdan oluşmuş dev bir sistemdi. Messi- 
er bu cismi kataloguna 87 numarayla kay- 
dederken düşüncesi bu gökcisminin bir 
kuyrukluyıldızla karıştırılmamasıydı. 
1800'lerde gözlem yapanların elinde gök- 
adalar veya gaz bulutsular ile kuyrukluyıl- 
dızların aralarındaki farkları ayırdedecek 
kalitede optik teleskoplar olmadığından 
Messier'in yaptığı çalışma gerçekten çok 
önemliydi. 

Teleskop teknolojisindeki gelişmeler 
sonucunda aynı gökcismi çok daha kaliteli 
araçlarla gözlendiğinde Messier'in yıldızsız 
bulutu, farklı bir kimlik kazandı. M87, sa- 
nıldiğı gibi bir bulut değil, tam aksine 
uzak bir yıldız topluluğuydu. 50 milyon 
ışık yılı uzaklıkta olması, M87'de yer alan 
yıldızların ayırdedilmesini olanaksız kılı- 
yordu. Gökadanın uzaklığı, tayfındaki kır- 
mızıya kayma ve bize her biri birer nokta 
gibi görünen küresel kümelerin incelen- 
mesi yoluyla anlaşıldı. Gökadanın uzaklaş- 
ma hızı, saniyede 1180 kilometreydi ve 
ünlü kozmolog Edwin Hubble'ın hesapla- 
rına göre 50 000 000 ışık yılı uzaklığa kar- 
şılık geliyordu... 

Hubble uzay teleskobuna dek Dün- 
ya'dan gözlem yapan en büyük teleskoplar 
bile M87'de iki önemli ayrıntı dışında bir- 
şey gözleyememişlerdi. İlk ayrıntı, göka- 
danın ekvator bölgesini sarmalayan karan- 
lik banttı. Bu bantın, tıpkı Samanyolu'nun 
Kuğu bölgesinde olduğu gibi henüz yıldız 
olamamış soğuk, karanlık bir bulutsu oldu- 
ğu kolayca anlaşıldı. İkinci önemli ayrıntı 
ise 1950'lerde radyo gözlemler sonucu far- 
kedilen püskürmeydi. Bu jet püskürmesi, 
halen ciddi bir tartışma konusu olarak gök- 
ada uzmanlarının aklını karıştırıyor. M87 
gibi devasa kütledeki bir yapı, yakın çev- 
resindeki herşeyi karşı konulamaz bir güç- 
le kendine doğru çeker. Büyük gözlemev- 
lerinin aldığı fotograflarda görülebilen 
püskürme, bir mekanizmanın, bu çekim 
kuvvetini yenmesi ile gerçekleşebilir. Şu 
anda karşımızdaki soru, bu maddeyi neyin, 
nasıl püskürttüğünü bulmaktır. Bu konu- 
daki en büyük umudumuz ise Hubble 
uzay teleskobunun 2 metrelik aynası. 

M87'nin çekirdeğinde bir karadelik ol- 
duğu, bir süredir astronomların dilinde do- 
laşıyordu; fakat kimse elinde güvenilir bir 
kanıt olmadan bu konuda kesin birşeyler 
söyleyemiyordu. 50 milyon ışık yılı uzak- 


М87'піп gökyüzündeki konumu. 


lık ve gökadayı çevreleyen karanlık bant, 
pek çok önemli ayrıntının görülmesini en- 
gellediğinden astronomların sessizliğini 
doğal karşılamak gerekirdi. Ne de olsa bi- 
limsel bir sonuç, ciddi bir kanıt gerektirir. 
Şu günlerde bu konudaki kuşkularını tem- 
kinli bir dille anlatanların yüzü bir hayli 
gülüyor, çünkü hayalleri gerçek oldu! 


Gözlem Yöntemi 


Hubble'ın karadeliği tespit yöntemi, 
alışılmışın dışında yeni veya gelişmiş bir 
yöntem değil. Hubble yalnızca, yerdeki te- 
leskopların sıklıkla kullandığı bir yöntemi 
uzayda daha uygun şartlarla tekrarladı. Te- 
leskop, 27 Şubat akşamı geniş açılı geze- 
gen gözlem kamerasıyla M87'nin merkezi- 
ne yakın bir yerde bir gaz bulutu farketti. 
Gözlemcilerden Ford, henüz neyle karşı 
karşıya olduğunun farkına varmamıştı ve 
eliptik bir gökadada böyle sarmal bir şekli 
görmenin hiç beklenmedik birşey olduğu- 
nu söylüyordu. Oysa aynı bulutu Sönük Ci- 
sim Spektrografı ile incelediğinde onu ve 
gözlem ekibini bir sürpriz bekliyordu. 

Hubble, bir gaz bulutunun hareketini 
inceledi. Bulutun farklı noktalarından aldı- 
ğı veriler yardımıyla, görülemeyen bir nes- 
nenin bulutu çekim etkisi altına aldığını 
ve etrafında döndürdüğünü keşfetti. Gaz 
bulutu, çoğunlukla hidrojen içeriyordu ve 
sıcaklığı 10 000 °K dolaylarındaydı. Şekli 
ise sarmal bir diskti. Hubble, diskin farklı 
noktalarının tayfını alarak bu verileri Dün- 
ya'ya yolladı. Tayfı inceleyen Holland 
Ford, Richard Harms, Zlatan Tsvetanov, 
Arthur Davidsen, Gerard Kriss, Ralph 
Bohlin, George Hartig, Linde Dressel, 
Ajay K. Kochhar ve Bruce Margon, fizikte 
Doppler Olayı olarak bilinen durumun izi- 
ne rastladılar. 

Doppler olayı, hareket eden cisimlerin 
yön ve hızlarını bulmamıza yarar. Gözleri- 
mizi kapadığımızda çevrede yaklaşan veya 
uzaklaşan araçların seslerini tanıyabiliyor, 
neyin yaklaşıp, neyin uzaklaştığını anlaya- 
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biliyorsak, bunu Doppler olayına borçlu- 
yuz. Doppler olayı, tayf çizgileri incelene- 
rek орик gözlemlerle de tespit edilebilir. 
Eğer bir yıldızın tayfındaki çizgilerde kır- 
mızı veya maviye kayma varsa, cisim biz- 
den uzaklaşıyor veya bize yaklaşıyor de- 
mektir. Kaymanın oranı da bize hızı verir. 
Hubble, M87'deki gaz bulutunun merkez- 
den 60 ışık yılı uzaklıktaki bir kısmının 
tayfında kırmızıya kayma tespit ederek bu 
bölgenin bizden uzaklaştığını belirledi. 
Gaz diskinin tam aksi yönündeki bölge ise 
maviye kayma gösteriyor, yani bize doğru 
geliyordu. Asıl ilginci, yaklaşan ve uzakla- 
şan bölgelerin hızıydı. Hubble, gaz bulu- 
tunun uzaklaşan kısmının hızını saniyede 
550 kilometre olarak tespit etti. Yaklaşan 
bölgenin hızı da aynıydı. Gözlem ekibin- 
den Ford, “Şimdi tüm ipuçları birleşti; sar- 
mal bir gaz diskimiz var ve dönüyor. Bir 
kısmı bize yaklaşırken diğer kısmı uzakla- 
iyor...” diyordu. Bu verinin tek bir sonucu 
vardı; o da gaz bulutunun bir şeyin etrafın- 
da döndüğü gerçeğiydi. Peki, bulutun et- 
rafında döndüğü “şey” neydi? 

Yine gözlem ekibinde yer alan Harms, 
kendinden emin bir şekilde yöntemlerini 
“Bir kere elimizde bu veriler varken yap- 
mamız gereken şey, Newton fiziğinin bil- 
gileri ışığında bu bulutu neyin böyle dön- 
dürdüğünü bulmaktır” şeklinde açıkladı. 
Sonuçta bulduklarına inanmaları bir hayli 
zor oldu. Bulunan, gerçek bir karadelikti. 
Üstelik bu öyle bir karadelikti ki, kütlesi 
Güneş'inkinin üç milyar misliydi. Bu küt- 
le, yaklaşık Güneş sistemi kadar bir hacim 
içine sıkışmıştı. Karşı karşıya oldukları şey 
sıradan bir karadelik değil, kelimenin tam 
anlamıyla bir “süper kütleli” karadelikti. 
Bir diğer tanımla bizim gökadamız Saman- 
yolu'nun onda biri kadar kütle, 9x10” km’ 
gibi kozmik ölçülerde ufak bir hacime sı- 


Onarım öncesi eğri aynadan alınan sarmal gökada görüntüsü... 


kışmıştı, Etrafındaki bulutun bu kütleden 
kaçması olanaksızdı ve karadelik çevresin- 
de dönerek sahip olduğu merkezkaç kuv- 
vetiyle karadeliğin içine düşmekten kur- 
tuluyordu. Dr, Holland Ford, gördükleri 
karşısında “Eğer bu bir karadelik değilse, 
ne olduğunu ben bilmiyorum” diyordu. 
Dr. Richard Harms ise biraz karamsar bir 
ifadeyle “Bu bir karadelik olamaz. Buldu- 
gumuz, şu andaki astrofizik bilgimizle an- 
lamakta zorlanacağımız birşey” diye açıklı- 
yordu görüşlerini. 

Özetle Hubble, karadeliğin kendisini 
görmedi. Zaten karadelik, ışığın bile kaç- 
masına izin vermediğinden, karadeliğin 
görülmesi diye birşey sözkonusu olamazdı. 
Hubble, karadeliğin çekim etkisine kapıl- 
mış bir gaz bulutunu tespit etti ve “bulutu 
bu şekilde hareket ettiren şey ne olabilir?” 
sorusunun cevabı olarak karşımıza bir ka- 
radelik çıktı. Bu karadeliğin keşfi, astro- 
nomlara yeni bir heyecan getirdi çün- 
kü M87 gibi, merkezinde karadelik 

olma olasılığı olan başka gökada- 
lar da bulunuyor. Bunlar içinde 
en büyük adaylardan biri, Büyü- 
kayı takımyıldızında bulunan 
M82 gökadası. Güçlü bir radyo 


M87 gökadası... Karadelik, bu 
gökadanın merkezinde bulundu. 
Gökadanın ortasında görülen karanlık 
bölge, henüz yıldız olmamış soğuk, 
karanlık goz bulutlarıdır. 


kaynağı olan bu gökadanın merkezinden 
her yana doğru, M87'dekine benzeyen bü- 
yük oranda madde püskürmesi gözlendi. 
Bu püskürme, M87'den çok daha belirgin 
ve şiddetli. Astronomlar, bu yüzden 
M82'ye ilginç bir isim taktılar: “Patlayan 
Gökada”... 


Karadelik Nedir? 


Kendisinden ışığın bile kaçamayacağı 
güçte çekim kuvvetine sahip cisimlerin 
varolabileceği, bundan iki yüzyıl kadar ön- 
ce Fransız bilimadamı Simone Pierre 
LaPlace tarafından dile getirilmişti. Günü- 
müzden yaklaşık 80 yıl kadar önce ise Al- 
bert Einstein, Genel Görecelik Kura- 
mi'nda, büyük bir kütlenin küçük bir haci- 
me sıkışması sonucu oluşan çökmüş bir cis- 
min uzay ve zaman koordinatlarını eğeceği- 
ni öne sürmüştü, 1967 yılında Amerikalı fi- 
zikçi John Wheeler, LaPlace'ın “Кага yil- 
dızlar” olarak tanımladığı çökmüş cisimleri, 
“karadelikler” olarak bilim terminolojisine 
soktu. 

Einstein'ı doğrulayabilecek bir kanıtı 
bulmak için astronomlar uzun süre uğraştı- 
lar. İlk umut, Kuğu takımyıldızı içindeki 
bir noktadan geldi. Bir teleskopla bakıldı- 
ğında sıradan bir yıldız izlenimi veren bir X 
ışını kaynağını gözleyen astronomlar, bu 
yıldızın görülemeyen bir nesne tarafından 
etkilendiğini tespit ettiler, Yıldızın hareketi 
öylesine tuhaftı ki, sanki görünmeyen bir el 


Bilim ve Teknik 


Aynı sarmal gökadanın yeni eklenen sağlam kamera yardımıyla elde edilen görüntüsü... 


onu sallıyor gibiydi. Bu veri tayf gözlemleri 
sonucu elde edilmişti. İkinci bulgu, parlak 
X ışını yayılımıydı. X ışınlarının sıkışmış 
nesnelere düşen maddeler tarafından ya- 
yınlanabileceği zaten biliniyordu. Bu yüz- 
den Kuğu takımyıldızında bir karadeliğin 
olabileceği temkinli bir dille açıklanmış ve 
ilk karadelik adayına Cygnus X-1 adı veril- 
mişti. Ancak kimse bir karadelik bulduğu- 
nu söyleyemiyordu çünkü gözlemsel veri- 
ler yeterli değildi. İlk karadelik adayı konu- 
sunda kuşkular sürerken, Hubble başka bir 
yerde reddedilemeyecek gözlemsel kanıt- 
lar buldu. 


Karadeliğin 
Doğası ve Evrimi 


Günümüzde karadelikler hakkında bi- 
linenler, tamamen kuramsal hesaplara da- 
yanmaktadır. Hubble'ın bulduğu karadeli- 
gin ileriki zamanlarda incelenmesi, karade- 
likler hakkındaki bilgilerimizi kuşkusuz 
arttıracaktır. Fakat şimdilik bu konuda yo- 
rumda bulunmak için henüz çok erken. 

Karadelikler hakkında kuramsal çalış- 
malar, yıldız fiziğinin temel bilgileri kulla- 
nılarak yapılıyor. Bir karadeliğin oluşum 
mekanizması, hemen hemen tamamen an- 
laşılmış durumda, 

Bir yıldızı balona benzetmek müm- 
kündür. Balonun şeklini koruması için, 
içinde hava olması ve zara baskı yapması 
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gerekir. Balonun zarı da bu baskıya direne- 
rek kaçmak isteyen havayı içeride tutar. 
Yıldızlardaki durum bunun benzeridir. 
Nükleer tepkimeler yüzünden genleşen ve 
kaçmak isteyen madde (balonun içindeki 
hava), kütle çekim etkisi (balonun zarı) yü- 
zünden hapis olur, Yıldızın yaşamı, çekim 
ile genleşme arasında kurulan bir denge 
içinde sürer gider. İçeriden dışarıya doğru 
etkiyen genişleme kuvveti ile dışarıdan 
içeri doğru bastıran çekim kuvveti eğer 
dengedeyse, yıldızda herhangi bir geniş- 
leme veya büzüşme görülmez. Bu tür yıl- 
dızlara “kararlı yıldızlar” adı verilir. Aslında 
Güneş dahil hiç bir yıldız tam kararlı 
durumda değildir. Ufak genleşme ve 
büzüşmeler sürekli olmakta, tüm yıldızlar 
hafifçe şişip inmektedir. Güneş'te en iyi 
gözlenen değişim, birkaç dakikada gerçek- 
leşen ufak pulsasyon'dur (zonklama). 
Anacak evrende öyle yıldızlar vardır ki 
kısa sürede çaplarını birkaç kat 
büyütüp sonra yeniden eski boyut- 
larına ulaşırlar. 

Yıldızın ölümünü bu den- 
genin bozuluşu getirir. Kütlesi 
küçük olan yıldızlar, dengeyi 
koruyacak kütleye sahip ol- 
madıklarından ileri yaşlarda 
genişler ve kırmızı devler 


Karadeliğin çevresindeki gaz bulutunun 
bir sanatçı tarafından çizilen resmi. 


haline gelirler. Öte yandan yaklaşık 
Güneş'in 10 karı kütleye sahip yıldızlar, 
çekim kuvvetine karşı direnemeyip ölüm 
aşamasında içlerine kapanırlar, Karadelik- 
ler, büyük kütleli yıldızların yaşamlarının 
son aşamasıdır. Yaklaşık 10 Güneş kütlesi, 
çekim kuvvetine dayanamayıp birkaç 
kilometre çapında bir hacime sıkışmış ve 
olağanüstü bir cisim oluşmuştur. Bu cisim- 
den ışık dahi kaçamamaktadır. 

Karadelikler, bilinen fizik yasalarının 
geçerli olmadığı yerlerdir. Sıkışmış mad- 
denin fiziksel özellikleri, dokunduğumuz 
maddeden daha farklıdır. Günümüzde 
bazı astrofizikçiler teleskop başında göz- 
lem yapmayıp odalarında denklemlere 
gömülmüş bir halde nötron yıldızı ve 
karadelikler hakkında kuramsal çalışmalar 
gerçekleştirmektedir. İster Hubble olsun 
ister başka bir teleskop, hiç bir araç, nöt- 
ron yıldızları veya karadelikler gibi çök- 
müş cisimlerin içinde olup bitenlerle ilgili 
tam bir bilgi veremez. Gözlem aletlerinin 
bizlere sunduğu, bu bölgelerde olup 
bitenlerin, diğer cisimler üzerindeki et- 
kilerini görebilme fırsatıdır. Çökmüş 
cisimlerden doğrudan bilgi alamadığımız 
için bu konudaki merakımızı kuramsal 
hesaplar yardımıyla gidermek zorundayız. 

Bir karadeliğin yakın çevresinde neler 
olup bittiğini anlamak, fizik bilimine çok 
değerli katkılar sağlayacaktır. Yer altına in- 
şa edilen ivmelendiriciler veya masa başın- 
da yapılan kuramsal hesaplar ile fizik, mik- 
ro-evrene doğru bir hayli yol aldı. Şimdi 
Hubble gibi araçlarla Dünya'da asla ger- 
çekleştiremeyeceğimiz olayları gözleyerek 
yeni bir alanda ilerliyoruz. 

Alper Ateş 
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Bir Sualtı Serüveni 


Batık Araştırmacılığı 


Bilinmeyen bir kayalık, 
dümende uyuyan bir gemici, 
bir deniz savaşı, unutulmuş 
bir mayın, beklenmedik bir 
fırtına, kötü yapılmış bir 
yükleme, korsan saldırısı... 
Bunlar, geçmişe ait bir deniz 
aracının batık haline 
gelmesinin ardında yatan 
nedenlerden birkaçı. 
Battıkları an'ı donduran bu 
kalıntılar, şimdi kendilerini 
keşfedecek ziyaretçilerini 
bekliyorlar. Onlara ulaşmak 
için yapılan fantastik yolcu- 
lukların çağdaş serüvenci- 
leri, artık yüksek teknoloji- 
den yararlanan dalıcı ve 
bilimciler; peşinde oldukları 
hazine ise "bilinmeyen"... 
Bu, daha yüzyıllar sürecek 


bir serüven... 


İŞİN, su içindeki en önemli ra- 
nıkları olan batıklar, sulara gömül- 
dilkleri an'ı sonsuza dek dandurmuş 
birer “zaman kapsülü" olarak düşü- 
пее, Sualundakı kalınular, kara 

dakilere göre daha az değişikliğe uğramış oldukla- 
rından. hem daha nırélikli, hem de daha çok bilgi 
verirler ve еп önemlisi, bize geçmişimizin çok öz- 
gül bir kesitini sunarlar. Kişilerce yılma uğratılma- 
dıkları ya da bazı doğal nedenlerle yok almadıkları 
sürece, yeryüzü ile ilişkilerini yitirdikleri andaki 


Gokhan Тиге 
Svali Araştırmaları Derneği 
Batık Araştırmalar: Grubu 


Joles Verne m Denql Ards Tirmdin Farsak” od 1 илт 
1877 алто “Hazine Avları" resimlendirmeti 


değerleri sonsuza dek barındıtırlar, Ви çok özel ta- 
nikları daha iyi anlama ve tanımlama çabasında 
olan dalıcıların sayısı ise gün geçtikçe çoğalmakta- 
dır, 


Bilim ve Telculle 


Batıkları arayıp bulma çabaları, onla- 
га ulaşmak için yapılan dalışlar ve belge- 
leme işlemleri, salt bilimsel nedenlere 
dayanmayabilir. Bu şekilde başlayan si- 
radan bir batık araştırması, olayın büyü- 
sü içinde zamanla daha dizgeli duruma 
gelerek kendini belli bir bilimsellik sa- 
vinda bulabilir. Aranan batiklar çok eski 


çağlarla bağıntılı olabileceği gibi, yeni 
batmış bir gemi bile olabilir. Eldeki ka- 
lırların bolluğu ve çeşitliliği nedeniyle, 


Мама 1094 


"Türkiye'de kazıbilımeiler öncelikli ola- 
rak eskiçag batıkları ve taşıdıkları an- 


“ük/arkaik değerler üzerinde çalışmakta- 


dırlar. Oysa yurtdışındaki birçok kazıbi- 
limci yakın çağımızla ilgili batıklarla da 
ilgilenmektedir. Bu ülkelerde eskiçağ 
batık yıkıntı alanları, Anadolu sularında 
olduğu kadar bol değildir. Bu nedenle 
amaç, bu tür bank alanları su kirliliği ve 
trol (sürükeç) gibi diğer bazı doğal ус 
yapay etkenlerle zarar görmeden veya 


yok оїтабап önce, geçmişle ilgili yete- 
rince bilgiyi buralardan kazıbilim yoluy- 
la toplayabilmektir. Geçmişle ilgili sap- 
tamalar ve değerlendirmeler ancak on- 
dan sonra sağlıklı olarak yapılabilir. 

Bir batık alanı ne kadar eski ise, de- 
niz tabanı üzerinde ortaya çıkardığı pro- 
fil, kapladığı hacim de o kadar azdır. 
Batnıktan sonra deniz tabanına oturan 
bir gemi, binlerce yıl içinde hacimce kü- 
çülecek ve tabana yayılacak, üzerini do- 
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gal dip örtüsü kaplayacak ve arik bir 
“banik gemi” olmaktan çok “batık yı- 
kinu alanı” durumuna dönüşecektir. 
Gemi, görünüşce üç boyuttan iki boyu- 
га düşecektir. Sonuçta, eskiçağ bankları, 
deniz tabanının üzerinde belli belirsiz 
bir yükseklikre bulunurlar. 

Buharlı makina çağının başlamasıyla 
yelkenli gemiler de dereceli bir yököluş 
sürecine girmiştir. Ayrıca Sanayi Devri- 
mi ile birlikte, metallerin daha değişik 
biçimlerde işlenebilme olanaklarının va- 
ratılması, gemi yapım işletmelerinde Ча- 
ha çök meral donanım ve malzeme kul- 
lanılmasına yol açmıştır. Bu çağdan son- 
га batmış deniz taşıtları ve araçlarını ba- 
rındıran yıkıntı alanlarında, daha çok 
“gemiye benzeyen" bir görüntüyle kar- 
şılaşmak sözkonusudur. İşte burada Su- 
alu/Gemi Arkeolojisi ile Barik Рапс 

kavramları bir 
yol ayn- 
mina 


gelmektedir. Batık 
dalcıları, genellik - 
le Buharlı Çağ son- 
rasındaki gemi ba- 
uklarıyla ilgilene- 
гск bunları kendi aralarında “ас batık” 
уа da yalnızca “batık” olarak isimlendi- 
пег, Bunun yanında Türkçe'de yalnız- 
ca Sualtı Kazıbilimi dişe tanımlanan bis 
lim dalı, gerçekte birçok benzer ve içiçe 
alt konunun bir bütünüdür. Yabancı ra- 
nımlainalarda; Kıyısal Arkeoloji, Deni- 
zel Arkeoloji, Gemi Arkeölüjisi, Gemici- 
lik Arkeolojisi, Sualtı Arkeolojisi, Deniz 
Arkeolojisi birbiriyle çok yakın ilişkili, 
ancak birbirlerinden ayrılıklar gösteren 
alr dallarıdır. Ayrıca, deniz dibinde bu- 
lunabilecek batıklar yalnızca gemilerle 
sınırlı değildir. Yakın çağda denize düş- 
müş birçok uçak dü vardır. “Bank” söz- 
cüğünün kapsamı bir Bizans ticaret ge- 
misinden bir Osmanlı Kadırgasına, bir 
Kenani (Fenike) kıyı gemisinden bir 
Кота savaş gemisine, bir yolcu gemi- 
sinden bir yük şilebine, bir denizaludan 
bir tankere, bir uçaktan bir muhribe ka- 
dar değişkenlik gösterebilir. Bunlardan 
her birinin sunabilecoği değişik ama de- 
Gerli ödüller vardır. Rir araştırmacı için 
en değerli ödül ise, batığın vereceği bil- 
gi ve onunla buluşmanın heyecandır. 
Batıkların incelenmesiyle geçmişteki bir 
deniz savaşı, insan göçleri, ticari ve siya- 
si ilişkiler, taşıma yolları, köle ticareti, 
kaçakçılık hakkında daha çok bilgi cdi- 
nilerek bunların tarih içindeki yerleri 
daha iyi saptanabilir. 


Buftıklan sonra deniz tabunma oturan bir geminin uzun bir zaman süreti içinde dereceli; olarak doğal yo 
б dardır galen (insanlar) etkilerle botik yakını olanına dönüşmesinin tamsili çizimler, 
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Batıklar ve Yıkıntı 
Alanları Nasıl Saptanır? 


Bu oldukça пих ve düzenli çalışma 
gerektiren bir konudur. Ufacık bir ayrıntı 
bile batığın yeri konusunda önemli bir 
іриси verebilir. Bankların yerlerinin be- 
lirlenmesinde en büyük yüzde, syaltın- 
daki rastgele karşılaşmalara aittir. Kisaca- 
sı en büyük erkên şanstır, Ingiltere de 
yapılan bir araştırmaya göre; birçok batık 
veri sportif amaçla dalış yapanlarca tesa- 
düfen bulunmuştur (264). Bankların 
yerlerinin saptannıasında önemli bir yüz- 
deyi de yerel balıkçıların ve süngercilerin 
verdiği bilgiler tutar (%13); Bunun ardın- 
dan da, Каушап elde bulunan ya da “Кі- 
tabi batık” olarak tanımlanan noktaların 
düzenli tatanmasıyla elde edilen haklar 
gelmektedir (%11). Troleülerin haber 
verdikleri bacıkların oranı ise % O'dır. 
Son «аак da, aynı vüzdeyi (%3) pavla- 
уал; Uzaktan Algılama Düzenekleri kul- 
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Bilim ve Teknik 
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lanılarak ve Sualtında Dizgeli Arkeolojik 
Yüzey Araşurmalarıyla elde edilen bank- 
lar gelir. 

Türkiye deniz kıyılarında, 45 m eşde- 
rinlik çizgisi boyunca bulunan batıkların 
ve batık yıkınnı alanlarının neredeyse rü- 
mü zaten süngerciler tarafından görülmüş 
ya da “dokunulmuş" hedeflerdir. Daha 
derinde olanlar ise, gemi söküm ve kur- 
tarma işleri yapan şirketlerin dalgıçları 
tarafından "temizlenmiştir." Bazılarının 
sadece "tavası" kalnıştır. Türkiye'de 50'li 
ve 6011 yıllarda demir ve bronz irhali 
göç olduğu için bu sac batıkların birçoğu 
"deniz hurdacıları" tarafından bulunarak 
içindeki demir ve Sarı malzeme 
parçalanmış sökülmüş ve Türkiye sanayi- 
ine o hammadde olarak регі 
kazandırılmıştır. Deniz arkcologlarının ve 
deniz tarihi uzmanlarının ilk bilgileri al- 
dıkları kaynakların başında da eski sün- 
gerciler ve gemi söküm dalgıçları gel- 
mektedir. Ancak, sac batıkların bulunma- 
sında, kesin yerlerinin saptanmasında 
elektronik tarama yöntemleri olarak da 
bilinen ПАР (Uzaktan Algılamalı Düze- 
nekler), araştırmacılar için çok önemlidir. 


Batık yıkıntı alanı üzerinde belli bölümler el tarayıcısı kullanılarak incelenmektedir. 


Herşey, bir kıyı köyünden balıkçı tanıdı- 
ğınızın sizi telefonla aramasıyla başlayabi- 
lir, ya da eski gümrük belgelerini, liman 
kayıtlarını, harp tarihi evraklarını, bir 
günceyi, gemi kaptanının günlüğünü. bir 
denizalu komutanının anılarını okurken, 
bir süngerciyle, bir balıkçıyla, bir harp ga- 
zisiyle söyleşirken birdenbire bir bank 
bilgisi elde ederşiniz. Bağın yerini kaba- 
ca kestirmeye çalışırsınız ve sonunda de- 
nize açılarak birtakım yöntemlerle Басё 
kesin yerini saptar ve ardından oraya dalış 
yaparsınız. Daha sonra batığı belgeler, ta- 
nimlar, kamuya sunarsınız. Bir limanin 
veya belli bir burnun çevresi, bilinen ge- 
mi yollarının kritik noktaları, deniz savaş 
alanlarının taranmasıyla da bazı ilginç ba- 
uklara ulaşılabilir. Bürün bu sayılanlardan 
yapılacak bir genellemeyle ortaya çıkan 
basamaklar şöyle sıralanabilir: 

- Kaynak taraması, bilginin toplanması, 
duyumların değerlendirilmesi: 

- Batık alanının uygun bir yöntemle ra- 
ranması ve kesiti yerinin saplanıyası; 

- Banga dalış. belgeleme, ölçümler, barı- 
ğin tanımlanması, bilgisayar destekli veri 
tabanının yaratılması; 


مان 


- Toplanan bilginin yazın ve görsel 
olarak kamuya sunulması, 

Bilgisayarda batık envanteri oluşturulur- 
ken. banklar şu üç grupta toplanır: 

- Değerlendirilmesi tamamlanmış bank- 
lar (BIY, 


UKA Katlanarak Batık haritalondırmayı 


уез үтүк 


ULI nn 
еб trome roke 


- Kesin yeri saptanmış ama incelenme- 
miş/belgelenmemiş alanlar (В2); 
- Varlığı genellikle yazılı ve sözlü kay- 
naklara dayandırılan, yer ve tanımı hak- 
kında kesin bilgiler bulunmayan “kuşku- 
lanılan alanlar” (В3). 

Kuşkulanılan bark alanının taranma- 
sı ya dalıcılarla, ya da Uzaktan Algılamalı 
Düzenekler kullanılarak yapıtabilir. Dalı- 


cıların sualtında arama yapmaları ortam 
koşullarına bağlı olup, duruma göre uy- 
gulanacak birçok yöntem vardır. Hedef 
alanın ve nesnenin büyüklüğü, derinlik, 
kıyıdan uzaklık, akıntılar, sualtı duruluğu 
gibi çeşitli etkenler hangi uygulamanın 
seçileceğini belirler. Alan, seçilen en uy- 
gun yöntemle el ve göz yordamıyla dah- 
cılar tarafından ayrıntılı olarak taranır. 
Bazen dalıcıların eline bir metal tarayıcısı 
verilerek olası bazı noktaların daha avrın- 
uli taranması ve daha kesin sonuçlar alın- 
ması sağlanabilir. Yine eğer gerekiyorsa 
(genellikle derinlik artınca) dalıcıların 
SUDAT denilen Sualu Dalış Taşıtları'nı 
kullanmaları; hız, verim ve güvenliğin 
aramasını sağlar. Bu tür uygulamalarda, 
&işilerin iyi eğitim almış, eksiksiz ve uy- 
gun donatılmış, yeterince deneyimli ol- 
maları gerekir. UAD ile yapılan arama- 
lar, genellikle elektronik tarama araçları 


Altı yıllık bir çalışma sonucunda Robert 
D. Ballard ve WHOE Derin Banik Labora- 
tuvafı (Осер Submurgence Laboratory- 
DSL} tarafından geliştirilen Jason adh svalu 
tabor sistemi, 9 Nisan 1989 tarihinde ensti- 
ünün araştırma gemisi Мегсшеѕ in güverte- 
sine yerleştitilmişti. DSİ, ekibinin amacı, 
Amerikalı öğrencilerin bilime olan ilgilerini 
alevlendirmekti, Araştırma boyunca yapıla- 
cak bürün çalışma ve keşifler, ülkedeki bin- 
lerce öğrenci tarafından canlı yayınla izlene- 
cekti. Standart araştırma planı yerine hava, 
| muhtemel kaza ve ekipman ptoblemleri 
gözönünü alınarak iki hafta boyunca süre- 
cek 84 program planlanmıştı. 

Jason-Argo sistemindeki en önemli rek- 
nolöjik alay, yeni kullanılacak olan fibetop- 
tik kabloydu. İki ader derin okyanus araştır- 
ma ve ötmek toplama robotu yüzeyden 
kontrol ediliyordu. 1270 kilogram ağırlığın- 
da ve küçük bir minibüs büyüklüğündeki 
Jason, Argo'nun içinde dolaşabiliyordu. Ar 
gö. okyanusun derinliklerinde Titanıc ve 
daha sonra da Bismarek'ı bulan, bilinen en 
gelişmiş sualtı robot sistemiydi. Argo ve Ja- 
son Herewles'in güvertesine, yüksek fre- 
kans sinyal kablosunun yanında yer alan bir 
zincirle bağlanmıştı. Fiberoptik Argo. co-ax 
Argo'yu (coaxial-cable Argo) kullanarak tek 


Akdeniz in Derinliklerinde Bir Macera 
Jason Projesi 


rüntisü gönderebiliyordu. İki Jason Jr. aracı 
ve bir Mini-Angus, Argo'nun içine üstüste 
yerleştirilmişti. 

Gemi 13 Nisan'da İngiltere, Hull'dan 
ayrılarak mürettabatın geri kalan kısmını 
alacağı Cebelirarık'a yöneldi. Ertesi gün 
şiddetli rüzgar ve kaba dalga bekleniyordu. 
Denizden iki merre yukarıdaki güvencenin 
üzerinde sabitlenmiş, türünün tek örneği 
elektronik sistemlerle Hercules, kendisin- 
den çok daha değerli kargosuyla birlikte, 
şiddetli hava şartlarıyla karşılaşmayı bekli- 
yordu. 15 Nisan'da saaere 60 mil rüzgar hizı 
ve 11 şiddetindeki denizde Hercules, Bis- 
kay körfezinde güneybarı yönüne doğru 
ağır ağır ilerlemekteydi. Ne fırtına ne de 
dalgalardan herhangi bir problem kaynak- 
larımamıştu ra ki 10 memelik bir yelkenli- 
den gelen yardım çağrısına kadar. Kaptanın 
180 derecelik dönüşler gerektiren atama 
manevraları emretmesi üzerine yapılan dö- 
пі еіп birinde, talihsiz bir zamanlama so- 

“nucunda üstüste binen iki dalga, dev bir 
dalga уагагагак geminin sancak tarafında 
parladı. 

Yelkenliyi gözlemeye çalışan köprüye, 
makine dairesinden korku dolu bir telefon 
geldi. Yağcılar güvertede büyük bit metalik 
“Саип” duymuşlardı. 2200 kilogramlık co- 


| bir siyah-beyaz yerine dört renkli video gö- ах Argo ağır zincirlerini kırmış ve kıç taraf- 
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ve iletişim aygıtlarıyla gerçekleştirilir. Bu 
tür aygıtlar deniz yüzeyindeki tekne ve~ 
ya gemilerden yönlendirilir. Özellikle 
derinliğin 40 metreyi geçriği durumlarda, 
dip taranması işini dalıcıyla yapmak, ve- 
rimi ve güvenliği olumsuz yönde etkiler. 
Kıyıdan 5 mil açıkra, rüzgarlı bir havada, 
70 m gibi bir detinlikte, dalıcıların yıtlar- 
dır kayıp bir denizaltyı yalnızca dalarak 
aramaları düşünülemez. 


raki 
fibe- 
roptik 
Arga'ya 
doğru sürük- 
lenmişti. Yolu 
üstündeki bir en- 
gel bu şiddetli kay- 
mayı durdurabilmişti. 
Bu sırada уе келії müretta- 
barından, tekneyi terkedip 
cankurtaran botuna bindikleri- 
ne dair bir mesaj geldi. Birkaç saar 
santa bir Alman уйк gemisi kazazcdeleri 
bulmuş; ama içlerinden biri soğuktan dona- 
rak ölmüştü. Tekne ise batmamıştı. Panik 
sonucu alinan yanlış bir karann bedeli ağır 
olmuştu. Azgın dalgalar iki aracı tutan vinç- 
leri kırmış, со-ах Argo'nun gövdesine zarar 
vermiş, EDS uydu yayın aracının havalan- 
dırma üniresini parçalamış, fiberoptik test 
cihazlarını bozmuş ve vinç elektronik kutu- 
Tarımı akvaryum haline getirmişti. 
Cebelitarık'4 kadar olan yol boyunca 
büyük hir gayrerle kurtanlabilen malzeme- 
ler, aynca bozulan ve parçalanan ekipinan 
гатіг edilmeye çalışıldı. Fransa'dan gelen 
yeni parçalarla da bütün sistemler çalışır ha- 


Rilim ve Teknik 


Batık Araştırmalarında 
Mühendislik 


Deniz jeofiziği alanında kaydedilen 
gelişmelerin, batık araştırmalar için ya- 
ratuğı birçok yeni olanakla deniz табаш 
daha kolay ve etkili biçimde taramabil- 
mektedir. Bu sonucun altında yaran en 
önemli gerçek, elektronikteki başdön- 
dürücü gelişmelerdir. Arkeoloji, aruk 
teknolojinin gittikçe daha çok kullanıl- 
dığı, elektronikle içli dışh bir döneme 
girmiştir. Birçok mühendis, edindiği te- 
me) teknolojik birikim ve sistemli dü- 
şünme disiplini üzerine arkeoloji ve ta- 
rih eğitimi inşa ederek bu bilim dalına 
büyük hizmetler vermeye başlamıştır. 
Bu şekilde araşuıma ya da kazılar, artık 
yüksek teknolojinin kullanıldığı takım 
çalışmaları şeklinde yürürülmektedir. 


yetemetre on İaroma bo 


Proton ma 


UAD araçlarının bauk araştırmacılarına 
sunduğu en öncelikli yarar; geniş bir ata- 
nm tuzla taranabilmesi, büyük miktarda 
verinin kolayca toplanabilmesi ve bu ve- 
rderin değerlendinilebilir ve yorumlana- 
bilir biçime sokulabilmesidir. Bu tür ay- 
mular çok çetin deniz koşullarında bile 
kesine yakın sonuçlar verebilir. UKA 
(Uzaktan Komutalı Araçlar) olarak da bi- 
linen sualı robotlan, dalıcıya gerek kal- 


madan çok aşırı koşullarda dipte veri 
toplanmasını sağlamaktadır. Ayrıca, sap- 
tanan batığın niteliği UKA'nın üzerin- 
deki görüntü aygırlarıyla izlenebilmek- 
tedir. Doğal olarak, bu tür aygıtların ya- 
pamayacağı görevler de vardır. İşte bu 
noktada dalıcılar yıne işe karışmak zo- 
rundadırlar. Barık aramalarında en çok 
kullanılan araçların bazıları şunlardır: 
ses-iskandıli, manyetomcte, yan-tara- 


le getirdi. Çalışmalar, Azgo-Jason'un Akde- 
niz sularında 700 metreye indirilip yüksek 
voltaj testinin gerçekleştirilmesiyie başladı, 
Jason, sualtında Argo'yu terkederek yukarı- 
dan kumandayla yüzdürüldü. 

Hercules: GPS (Global Positioning Sa- 
tellites » Küresel Konumlandırma Uyduları) 
ve ага istasyonlarından aldığı veriler 
doğrulrusumda, hedef noktasından + 3 тепе 
uzaklaşmayacık şekilde Sicilya Kanalı ya- 
kanlarındaki Skerki Bank'ta bekliyordu, 

Dön şiddetindeki yüksek dalgalar geni- 
vi rahatsız etmeye devam ediyodu, Üçüncü 
tesi Шаг, canh televizyon Yayınlarının 
başlamasına bir kafta kala en beklenilmeyen 
durumla karyıkaryıya Капаш: Hercules, Аско 
ve Jason'n kaybetti. Yüzeyin hemen altında, 
Jason Ango'non şindeyken araçları gemive 
bağlayan кало büyük bır gürültüyle kapta. 
Gemi şiddedi bir şekilde sallandı ve kameri. 
lardan gelen spalni görlintüleri siyaha hürün- 
dü. Kabloyu taşıyan makara 3300 kilogram 
yüke daha fazla dayanamımışız. Arga, 725 
metre derinlikteki balçık zemine doğru di- 
şüyorde, 

Jason bili Argo'nun içinde miydi? De- 
dibe Argo'yla olan bağlanması onu da aşağıya 
ma çekmişti? Araçlar dipte hangi pozisyon- 
daydi? Kurtarma operasyona hemen başlanı|. 
dı. Üçüncü araş olan bir tonluk Mini-Van- 
gus, derindeki robotlar atamak üzere hazır 
lanmaya başlandı. Birkaç saut içinde xızdır- 
maskı sağlandı. test edildi ve ramir edilen 
kabloya, üzerime verleğtirilen özel bir kanca 
sistemiyle birlikte bağlandı. Awi durum 


akustik sinyalleri, iki aracın hil бас ol- 
duğunu gösteriyordu. 

Mini-Vangus indirilmeye başlandı. Dip 
yaklaştıkça monitörlerde gümüşi bir Gkdörr- 
pen belirmeye başladı. Jason hâlâ Лари nub 
içindeydi. Gürünürde bir zarar voku ve araş- 
lar normal pozisyondasdı. Hercules araçların 
тат üzerine getirildi. Vangus'un kameralar 
vint öperalörü ve navigatürler için tek vol 
göstençiydi. Geminin mangvralacı ve kablo- 
nun uzunluğundan dolayi meydanı geler za- 
man gecikmesi, kancanın Argo’ fu tutmasını 
imkansiz kılıyordu. Uzun uğraşlar sonucu 
Argo'ya cutturulan kanca gelen bir фрау 
elekerik bağlannlanmn olduğu kutuya takil- 
dı. Yanm saar süren yukan alma işlemi bo- 
yuna kahlodaki gerilme numaraları 1.500 ilc 
12100 kilogram arasında imp çıkıyordu. 
Araçlar yüzeye vardığında Argo'nun kapım 
kanlmış, Jason diganda yüzmeye başlamıştı. 

23 каш sunra ie biitün araçlar kuran 
maş ve robotlar çalışır duruma getirilmişti. 
Jason Projest ne ilişkin ilk canlı улутт, Napo- 
li'nin güneyindeki Marsi sualtı yarıardağırı- 
dan alının görüntülerle başladı. Öğrendiler 
9000 mil uzaktan Jason'un keseri hidro 
termal deliklere ve yeni oluşmuş volkanik 
шайт dağlarına tanık oluyorlardı. Suyun 500 
metre alındaki yanardağın hemen {izerinde 
ins boyunda mavi-yeşil orfozlar уйе 
diz. Jason'un mosorlan, kameraları, alıcıları 
ve ayar kolları karanlığa, basınca ve soğuğa 
айий çalışmama performans atryordu. 

Jason, mekanik kollinn yardımıyla Maz- 
sili'nin funa ve jeolojisinden rastgele mek- 
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herhangi bir robor tarafından incelenmemiş 
ve kollarla verinden alınmamışı. Aletli dalış- 
la inilip kazılan banklar en farla 40 metre 
derinlikte yer alryordu, Amforalar özel olarak 
tasarlanmış Bir tutucu sistem ile verinden 
alınıp akustik sinyallere çalışın bir asansöre 
vüklendi. Çek daha küçük parçalar içime 
bassas bir tutucu sistem tasarlanmis. 


nek grubu vözeye getirildi. Sepetin içinde 
bulunan sen derece güzel ve лапа bir уз} 
limbas herkesi böyülemişi, Lamba üzerin- 
de vapılar çalışmalar, bangin yaşının doğru 
tahmin edildiğini птауз çıkardı. 1600 yıllık 
lamba şimdi Hercules'in güvertesinde tarihi 
aydınlauyordu, Набадаг süren bu teknolojik 
akrobasi, Jason ekibinin bu ödülü tarihin 


let aldı. Bu, projenin kapsamında olmasa bi- 
le json wn böyle bir derinlikte ne derecede 
hasas örnekleme yapabildiğini gösteriyordu. 
İkinci hafta yayımı için Hercules, Skerki 
Bank'a geri döndü. Burada, co-as Argo 
tarafından 1968'de keşfedilen ve dördüncü 
уйгу tarihlendirilen 50 km” den geniş bir 
«ilanda, yüzlerce antik amfora ve gemi enkan 
yatryoedu. MÖ 300 ile MS 400 yılları arasın- 
da ticaret гон olarak Kullanılan bir böl- 
gesin 750 m alundski bu апек kalınnlar, 
hantalandırılarak yüzeve getirildiler. 


Daha öncesinde bu derinlikte bir Back, 


Silt bulutu içinde alınmaya çalışılan ör 


derinliklerinden çıkarbilmedeki başarısıyla 
nokralanıyatdu. 

Matln f Bowen 

Oceanus, Gk 33, Sayı 1, 1990 

Çeviri Zafer Kizilkaya 
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malı sonar, 

dip-altı kesit alıcılar. 
Ses-iskandilleri, bu işte kullanılan en 
basit elektronik donanımlarâır. Bunların 
birçok modeli piyasada olup, nispeten 
ucuza sağlanabilmekte; bu yüzden hë- 
men hemen tüm balıkçı teknelerinde 
görülebilmektedir. Bu aygıt, bir ses dal- 
базі yayar ve dibe çarpan sesin yansısını 
tekrar yakalayarak sayısal ve çizgisel bil- 
gi biçiminde geri verir. Gönderilen 
enerji, elektromanyetik tayfın en ucun- 
daki ses dalgasıdır. Ses-iskandilleri, ge- 
netlikle S0 kHz gibi bir frekansta çalış- 
makla birlikte, 500 kHz gibi güçlü aygıt- 
lar da daha yüksek görüntü ve ayrıntı 
yakalamak gerektiği durumlarda kulla- 


Midilli Kruvazörü 
Sualtı Araştırması 


Selçuk Kolay 
Rahmi Koç Sanay! Müzesi ve Kültür Vakfı 


1. Dünya savaşında önemli hir rol oyna- 
mış olan “Midilli” kruvazörü, Almanya'nın 
Setn kenrinde, AG Vulkan tersanelerinde 
inşa edilmiş ve 26 Mayıs 1911'de “Breslau” 
adı ile denise indirilmişti. 138 m uzunluğunda 
ve 5200 ton ağırlığında olan knıvazörün гл, 
toplam 33.000 beygir gücündeki motorları ile 
saatte 28 deniz mile ulaşıyordu. Kruvazör, 7 
Agustos 1914 rarihinde; 6 zamanki adı "Со- 
eben" olan “Yavuz” zuhlısı ile birlikte Çanak- 
kale Boğazını geçerek İstanbul'a gelmiş ve kı- 
sa bif ейге sonra “Midilli” adı altında Osman 
Donanmasını katılmıştı. “Magdeburg” siniñ- 
na ait dört kardeş gemiden geriye kalan хек 
örnek olan Midilli'nin, bugün arık varolma- 
yan diğer üç kardeşinin isimleri *“Magde- 
burg", “Strassburg” ve “Stralsund” dur. 

Midilli, 1. Dünya savaşı boyunca özellikle 
Karadeniz'de Zonguldak ile Istanbul arasında- 
ki kömür nakliyesini sağlamıştı, Ancak, 20 
Ocak 1918 sabahı Yavuz zırhlısı ite birlikte 


Ал, > заво Güverledeki çorklardan bir tanes 
Kapılan Eg 


nılırlar. Ses-iskandilleri bize dip yapısı 
hakkında kabaca bilgi verir. Dipten ус- 
terince yüksek bir profili otan batıklarda 
bu tür aletlerle çalışmak iyi sonuç alın- 
masını sağlar. Ancak kerterizleri ya da 
konsayısı (koordinatları) bilinen hedefe 
çok dikkatli yaklaşmak gerekir. Hedefin 
тат üzerinden geçerken, ekranda görü- 
len batığın üstüne bir ağırlıklı şamandıra 
atılır ya да “malya demiri" сакати. 
Malya demiri iyi totmuşsa, bundan son- 
rası kolaydır. Eğer bu bauk ilk kez “yaz- 
dınlacaksa” (konumu belirlenecek- 
se), tam batığın üzerinden 


geçerken kerterizler alr- he 
nır ya da Küresel Ko- 

numlandırma Siste- - 

mi (Global Postti- ри 


oning System- 
GPS) gibi ge- 
lişmiş aygıtlar 


Gökçeada'da- 

ki İngiliz üs- 
lerine yaptığı 
bir akından 
dönerken 
adanın günce- 
yirdeki maşın- 
lara çarparak 
batmış. Midil- 
li'nin batığı bölge 
o gün, diğer gemiler- 
den ulman kerretizlerle 
kabaca belirlenmiş fakat 
daha sonra Midilli unurul- 
muştu, Midilli kruvazörü'nün tam 
olarak Батор yeri ve durumunu belirlemek 
amacıyla 5 Kasım 1995 tarihinde “Rahmi M. 
Koç Sanayi Müzesi ve Külrür Araştırma Vak- 
fı” adına, 2863 sayılı “Kültür ve Tabiat Varlık- 
larını Kanıma Yasası” çerçevesinde bilimsel 
bir sualtı araşlırmıssı yapıldı. Denizde yapılan 
araştırma öncesindeki arşiv çalışmalarından, 
geminin battığı yer olarak başlıca iki noktanın 
gözününe anması gerektiği oraya yıktı. Bun- 
lardan ilki şimdiye kadar Almanya'da ve Tür- 
kiye'de Кары edilen 40” 05' Kuzey, 26° 02' 
Doğu pozisyona; ikincisi isc US Hydragraphic 
Deparment tarfından kabul edilen 40° 03' 
40Kuzey,25° 59' 23 
Dogu pozisyonuydu. 
3 kasım sahahı Or- 
сап-1 adlı tekneyle 
başlanan araştırma 
çalışmaları, her iki 
pozisyonu da içine 


Ses iskandili 


kullanılarak, “elektronık kerçerizleme” 
yöntemiyle yeryüzündeki kesin konum 
belirlemesi yapılır. Ses-iskandilleri bil- 
giyi eski modellerde bir kağıt şerit, yeni 
modellerde video ekranı üzerinde, çizgi- 
se) görüntü biçiminde ortaya çıkarır. Bu 
amaçla ayrıca sıvı kristal ekran da kul- 
lanılmaktadır. Bu bilgi, bilgisa- 
yara aktarılarak, sonradan 
daha sağlıklı bir yorum- 

lama yapabilmek ama- 

cıyla korunabilir. 

Aynca diğer tür sa- 

visal bilgi ile çap- 
raz-danışım ya- 


slis kuzeyden 
güneye iki 
mi millik, baridan 
doğuya dört 
è N millik bir saha 
içinde sürdü- 
rüldü. Bölgeler, 
batıdan doğuya 
doğru sistematik 
olarak proton mam- 
yetometresiyle man- 
yerik alan ölçümleri ya- 
pılarak tarandı ve 4 kam | 
1944 günü saur 16.05'de gemi- 
nin yeri, yan taramalı şonarın da 
kullanılmasıyla tem larak belirlendi. 5-6 ve 7 
Kasım günleri yapılan dalışlırda ise bauk ra- 
mamen gezildi ve daha sonra belgese) olarak 
kutlanılmak üzere video çekimleri yapıldı. 
Midilli, 73 merre derinlikte, sert kum ze- 
min üzerinde vaklaşık 10” iskele tarafına me- 
yilli olarak kuzeyban-giineydoğu yönünde ya- 
tyordu. Sancak kıç tarafındaki mayın hasarı- 
nın dışında oldukça sağlam durumda olan 
geminin pruva ve grandi direkleri ile dör 
bacası devrilmiş, kaptan köşkü kısmen şıkıl- 
mişti, Toplar ve diğer bütün aksam ise güver- 
te üzerinde bulunuyordu. Birki ve canlı olarak 
oldukça yoğun hir sualtı yaşamı olduğu 
görülen batıktan parçı çıkarılması konusunda 
herhangi bir çalışma yapılmadı, 
Koruma altina alınması önerilen bölgede 
76 yıldır sular altında alan Midilti'nin bütün 
halinde çıkarılıp restore edilmesi ve bir müze 
haline dönüşrürülmesi düşünülmektedir, 


pılabilir; veriler doğrulanabilir. Ancak 
teknenin yüzeyde sabit duramaması ус 
belirli bir hızla ilerliyor olması, bu tür 
aygıtların bank aramalarında kullanılma- 
larını zorlaştıran erkenlerdir. Teknenin 
altında alıcı/verici aletin algılayıcısı takı- 
lı olduğu için, deniz çalkantılı olduğu 
zaman, düz bir deniz tabanı bile ekran- 
da çukurlar ve çıkıntılar şeklinde görü- 
lecektir. Dalga artıkça ve tekne ilerle- 
dikçe, çukurlar ve çıkıntıların arasındaki 
uzaklıklar да artacak ve yanılma payı 
yükselecektir. Başlangıçta, aletin yazdır- 
dığı bilgiyi anlamakta güçlük çekilse de 
zamanla, deniz tabanında neler olup bit- 
tiğini kolayca yorumlamak mümkün ha- 
le gelir. 

Manyctometreler, yerkürenin sahip 
olduğu manyetik alanın şiddetini ölçe- 
bilir ve bu alan içindeki demirsi malze- 
menin ya da nesnelerin yarat- o YE 
uğı sapmaları algilayabilirler. 
Bir denetim kutusu ve buna 
sağlam bir kablo ile bağlanmış 
“algılama-balığı”ıdan oluş- 
müuşlardır. Bunlar pasif aygıt- 
lardir; yani, dalga yayıp topla- 
mazlar. Yalnızca doğal ve ve- 
rel manyetik alandaki deği- 
şimleri algılarlar. Kendi ekse- 
ninde dönen yerküreyi, küzey 
ve güney uçları olan mıknatıs- 
li bir çubuğa benzetebiliriz. 
Yerel özelliklere bağlı olarak, 
yerkürenin herhangi bir ye- 
riadeki manyetik alan şiddeti, 
değişebilen değerlere sahip- 
tir. Demirsi madde yoğunlaş- 
maları (toplar, zincir, tüfek, 
gemi aksamında olduğu gibi) 


Афок\ок 1994 


Вт ГК bir okuma değeri veren bir nes- 
пе, 5 m uzaklıkta ise 512 nT'lık bir oku- 
ma değeri verecektir. Bir nesnenin man- 
vetik alanı sapurma gücü, algılayıcı ile 
bedef nokta arasındaki uzaklığın küp 
kökünü alarak belirlenir. Büyük bir çe- 
lik gemi batığı 120-180 m, demir çapalar 
88-100 m, demir toplar 30 m, daha kü- 
çük nesneler 10-15 m ve çok ufak parça- 

lar 3-5 m 


bu doğal manyetik alanı etkileyerek 
manyetik sapma yaratı. Demirsi malze- 
menin gömülü olması ya da taban üze- 
rinde bulunması bu durumu değiştir- 
mez. Manyetik sapmanın değişimi ve 
ölçüsü, demirsi nesnenin boyutları ve 
bize olan çizgisel uzaklığı hakkında 
ipuçları verir. Yerkürenin manyetik alan 
şiddeti, yere) değişimler göstermesine 
karşm, ortalama 30.000 ile 60.000 gam- 
ma arasında bir degere sahiptir- Çağdaş 
manyetometreler, 1 gamma'dan 

daha küçük sapmaları bile 
yakalayabilir. Kullanımla- 
rının daha kolay olması 

ve sağlamlıkları пе- 
deniyle, deniz araş- 
tırmalarında cn 

çok proton man- 
yetometreler ter- 

cih edilir. Manye- 
tometeler tekne { 
arkasından çekile- $ 
bildikleri gibi hcli- Ş 
kopterlerden sarkıt- Ş 
larak da kullanılabilir- 
ler. Proton marıyetometre- 
lerde ölçüm; içinde gazyağı 
gibi güçlü bir hidrokarbon sıvısı 
bulunan bir tüpü çevreleyen bir tel sar- 
malından akım geçirilerek elde edilir. 
Manyetik alanın yoğunluğunu ölçmek 
ıçin kabul edilen uluslararasi birim Na- 
noTesla'dır (aT). Manyetik sapmaları 
algılama, yatay ve dikey harlar boyunca 
olabilir. Manyetik sapmaların belirlene- 
bilmesinde, aygıtla nesne arasındaki et- 
kileşim uzaklığının önemini gözönüne 
almak gerekir. Örneğin, 20 m uzaklıkta 


uzaklıktan al- 
gılanabilirler. Demir içermeyen hedef- 
ler ise respit edilemez. Мапуеготегге- 
nin bir başka yararı jse, gömülü manye- 
tik malzemeyi saptayabilmesidir. Нег 
model, en yüksek işletim verimine fark- 
lı yollardan ulaşır. Bu nedenle üreticile- 
пп sağladığı kullarım kılavuzlarına sa- 
dik kalmak yararlı olacaktır. Öte yandan 
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dtan içe doğru radyal orome yapılır 
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manyetik haritası 


tarama sırasında algılanan sapmaların 
yerinin ve konumunun tam Olarak belir- 
ienebilmesi bazen çok zor olabilmekte- 
dir. 

Decca-Navigator gibi elektronik 
seyrüsefer sistemleri ile birleştirilmiş bir 
manyetomecre taraması, batık araştrma- 
larında sonuç almayı hızlandırır. Özel- 
likle kıyıdan uzaklaştıkça, klasik yön- 
remlerle kerteriz almak (kiyı özellikle- 
tinden yararlanarak bazı noktaların ça- 
kıştırılması ve bu şekilde teknenin de- 
nizdeki yerini belirleme işlemi) zorlaşa- 


жак ' س‎ і HASI 
E e | 
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imes | oluşan bilgisayar destekli = ka ү, 


саф için; elektronik yön bulma/izleme 
aygırlarına danışmak başarının önsel bir 
koşuludur, Kötü hava ve akıntı gibi çev- 
resel koşullar da gözönüne alınacak 
olursa, elekrronik avgırlara danışmanın 
önemi daha iyi kavranır. Ayrıca tekne- 
nin/dümenin kullanım ve hız da çok 
önemlidir. Hedef alan, ancak belirli bir 
hızla varanırsa sonuç alınabilir. GPS, oto- 
pilot ve bilgisayar destekli bir elektro- 
nik tarama/algılama aygıtı ise en uygun 
donanımı sağlar. Bu tür birleşik dona- 
nımlar, hedefe gelmeden önce belirli 


aralıklarla kaptam uyarır ve hedefin üze- 
rinde cekneyi kendiliğinden durdurur. 
Çapalamanın olanaksız olduğu derinlik- 
lerde, teknenin itici düzeneklerinin de 
özel ceknoloji ürünü bir tasarım olması 
gerekir. Bu tür tekoolojilerin kullanıldı- 
gı Titanic ve Bismarck Araştırma Gezi- 
leri, batık arama çalışmalarının önemli 
doruk noktalarıdır. Oco-pilor ve GPS 
yardımıyla araşurma gemisi, 3.5 km gibi 
bir derinlikte yatan hedeflerin üzerinde 
sürekli aynı noktada kalabilmiştir. Tü- 
müyle bilgisayar denetimindeki hidro- 


Erkul Arcak 
ODTÜ Sual Topluluğu'Batık Arastırmıafaı Grubu 


Türkiye sularındaki bacıkların ancak 
çok küçük bır dilimi biliniyor. Tespit edil- 
miş çok az sayıdaki batığın ise yalnızca bir- 
kaçı kazılmış durumda; diğerleri taşıdıkları 
gizlerle birlikte keşfedilmeyi bekliyorlar. 
Kivi kiyi yol alan, pusulasız, ilkel ahşap tek- 
neler, fırtınadan kaçınmak üzere bir koya gi- 
rerken kayalıkları çarpıp maviliklere gümü- 
liyarlar; уз da kargo kayıyor ve geminin 
Чеп сй bözuluyor, зш alan tekne birkaç da- 
kikada Бапуое. Kimbilir, belki de teknenin 
barmasının nedeni, bir deniz savaşı sırasında 
çikan yangınlar... 

Uygarlığın beşiği sayılan Anadolu, hangi 
tarih ya da arkeoloji kitabı açılırsa açılsın, 
adına rastlanabilecek bir bölge. Tarih bo- 
учпся hem ener hem de savaşlara sahne 
olmas, Birçok uygarlığa ait gemilerin Akde- 
miz sularında gömülü durmalarını açıkla- 
maktadır. Texas A&M Üniversitesi stks- 
oluzlarındatı Prof. Dr. George Bass'ın bir sa- 
vma göre; antik dönemden bugüne değin 


her yıl sadece bir gemi batmış olsa bile şu ап 


Türkiye'de Batık Araştırmacılığı 


sularımızda en az 3000 gemi yatmaktadır. 
Bu kadar kaba bir hesap bile bize bauk ge- 
mi Potansiyeli hakkında bilgi ғепуог, Ви bas 
ukların везипе dikkat edilmesi geteken 
önemli bir nokta, ahşap barıkların, sat batık- 
lardan farklı bir yapıda olduklarıdır. Ahşap 
bir gemi batağında geriye ne kaplara rahta- 
ları, ne omurgası ne de direkleri kaldığı ıçın, 
suyun altında ancak çapları ve kargosuyla 
tamdora, kiremit vs.) respit ediledilmekicüir. 
Gemi. kayalara çarpıp batuğı zaman Iskele 
va da sancak tarafına doğru süZülerek dibe 
oturur, içindeki kango ise, ağır yana doğr 
yığılır ve saçılır. Zamanla йм чага bulu- 
nan tahta parçalar denizin etkisi Йе yak olur; 
dibe oturan kısım ise vine zamanla kumla 
örülür, Yıllar sonra bu batıklara rastlandı” 
kinda yalnızca amfora ve çapalan görünebil- 
mekredir. 

Türkiye, sae batiklar açımdan de әј 
dukça zengin bir ülke konumundadır. Özek 
likle Çanakkale Sa'caşı sonrası barmay уйл» 
lerce gemi, şu anda Ege ve Marmara suların» 
da yatmaktadır. Sac banklar, адар banklar 
gibi dağılmış durumda bulunmazlar zaman- 
la korozyona uğramalarına karım, batlann 


а 


battıkları günden islet helabilmek müm- 
kündür ODTÜ 5АТ-ВАб, bugüne değin 
hem sac, hem de ahşap gemiler üzerinde ça- 
lışmalar yapmıştır. 1853 Osmanlı-Rus Sinop 
Deniz Savaşı Batıkları, 1770 Osmanlı-Rus 
Çeşme Deniz Savaşı Bankları, Seferihisar ус 
Van Gölü keşif dalışları, iki yıldır sürdürülen 
Kilikya Bölgesi sualu yüzey araştırması, An- 
talya da bulunan sac batıklar. Kaş'saki uçak 
batığı üzerine yapılan çalışmalar bunlardan 
yalnızca birkaçı, 

Tüm bu araştırmalar hep aynı amaca yë | 
selikur: Türk sualtı batık envanredne кеп 
sağlamak ve svalu kültürel mirasımızı yazı 
ve fotoğraf yoly ite belgelemek, Haurlan- | 
masi gereken ses ise, байып, bilimadam- 
larına ve arkeolnglara ven sağlayacak bir 
иҗ olduğudur. Küçük bir parçanın yerini 
üeğişmemek bile daha sonra yapılabilecek 
bir araştırmayı etkileyecektir. Be açıdan, 
Bulunan bakların korunması bilim ıçın de 
ayn bit önem taşımakcadır.. Ancak tarihin 

| 


gizli sayfalarına lk cutabilmek konusunda 
paalt arkeolojisinin karşı karyya bulunduğu 
en büyük engel. vetişmiş insan а йи. 
Türkiye'nin het alanda olduğu gibi bu alan- 
da da sitelikli araşurmacıları gereksinimi 
varır, 
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fonlar ve yansıtıcıların yönlendirmesiy- 
le, araştırma dönizaltıları gemiye göre 
konumlarını sürekli olarak ayarlayarak 
tabana incbilmişlerdir. 

Dağınık durumda, parçalanmış ve 
tabana saçılmış bir metal enkaz, değişik 
şiddette manyetik sapmalar ve iniş-çı- 
kışlar verir. Küçük nesneler ise anlık 
sapmalar gösterir. Belli bir bölgeyi man- 
yetometre ile taramada kullanılan bir 
yöntem de; dış noktadan atılan bir şa- 
mandıradan başlayarak merkez alınan 
hayali bir noktaya doğru çizilen bir izlek 
üzerinde tarama yapmaktır. Radyal hat- 
lar boyunca, değişik pusula yönleri üze- 
rinden зат bir noktaya yaklaşılarak he- 
def alan gictikçe küçültülür ve sonunda 
“av yakalanır”. 

Yan-caramalı sonarlar, ses-iskandille- 
riyle aynı ilkelere bağlı olarak çalışırlar. 
Ses-iskandilinde deniz tabanına yönelri- 
len dalga, enerjiyi konik biçimde yayar- 
ken; bunlarda yelpaze şeklindeki iki ay- 
n dalga demeti, torpido biçimli “tarama- 
balığı” nın her iki yanından aşağıya doğ- 
ru gönderilir. Tabandan yansıyan seçil- 
miş dalgalar ekranda görüntülenir ve ka- 
gıda resim olarak dökülebilir. Burada 
kullanılan frekanslar ses-iskandillerinde 
kullamlanlarla benzer aralıktadır. Deniz 
tabanı ve enkaz parçalarının yansımaları 
bir hava fotografı gibi kağır üzerinde ya 
da ekranda yanyana çizgilerden oluşan 
bir siluet görüntüye dönüştürülür. Dip- 
teki, taş, kum ve çamur gibi farklı yapı- 
lar ise kağıt üzerinde kolaylıkla ayırde- 
dilebilir. Deniz tabanının biçimine göre 
ses yansımalarını algılayan kalem, yansı- 
madaki bu değişimleri açık ve kayu çiz- 
giler halinde resimler. Ses dalgalarının 
çarptığı tabandaki nesne ne kadar yoğun 
ise, geri yansıyan dalganın aygıt kalemi- 
піп ucunda oluşturduğu çizgi de о kadar 
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koyu olacaktır. Dipteki çıkıntılardan, 
kum kıvrımlarından, enkaz parçaların- 
dan yansıyan bu dalga demetinin пе rür 
bir nesneye çarpuğı deneyimle belirle- 
nebilir. Yan-taramalı sonarlarda, deniz 
taban üzerinde yükselen hedeflerin ya- 
nal görüntülerini bir siluer halinde kağıt 
üzerine düşürmek mümkündür. Bu 


erostrmalarının i 


özellik, bauğın bir denizalı mu yoksa bir 
şitep mi olduğunun kolayca anlaşılması- 
п: sağlar. Ayrıca, tarama-balığının гаһап- 
dan olan yüksekliği bilinirse, kağıt 
üzerindeki koyu renkli yansımalarla 
bunların açık renkteki gölgeleri karşılaş- 
urılarak hedefin boyutsal ve biçimsel 
değerlendirmesi de yapılabilir. Yan-tara- 
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malı sonarların en önemli yararlarından 
biri de; hedefin. tekne гат üzerinden 
geçmese de yakalanabilmesidir. İyi 
deniz koşullarında yan-raramalı bir 
sonar, 1000 m çapında bir alanı kolayca 
arayabilir. Oysa, ses-iskandili, 10 m 
derinlikte sadece 1.5 m'lik bir şerir 
tarayabilir. 

Taranacak alanda пс arandığı, 
aranan hedefin boyutları ve genel biçimi 
bilinirse; araşurma alanında boşlukların 
kalmaması için gerekli önlemler 
alınabilir. Geoellikle, bir “arama- 
mekiği” kurularak, 90 derecelik dönüş- 
lerle alan çakıştırmaları yapılır. Taranan 
bir bölgede birşey bulunamaması, orada 
birşey olmadığı anlamına gelmez. Ölü 
açıda kalmış bazı noktaları atlamak her 
zaman olasıdır. 

` Yeri bulunan bir bağın uydular yar- 

dımıyla yeryüzündeki konumunu sap- 
tayabilen GPS aletinin verebileceği 
oldsı hatanın, bir mikrodalga kıyı radyo 
istasyonunun Sinyalleri yardımıyla kon- 
sayı doğrulamasının yapılması sonucun- 
da, batığın kesin konumu birkaç met- 
relik bir hatayla belirlenebilir. Geçerli 
olan başka konum belirleme yöntemleri 
olsa da bunlar zaman alıcıdır ve kesin- 
likleri taruşmalıdır. 

Dip-altı kesit alıcılar, yine ses-iskan- 
dillerinin ilkelerine göre çalışırlar, ancak 
kullanilan işletim dalga-sıklığı (frekansı) 
daha düşüktür (1 kHz Пе 12 kHz). Böy- 
Jece ses dalgaları tabanın altına uluşabil- 
mektedir. Metal algılayıcılar ve man- 
yetometreleric birlikte kullaaıldıkların- 
аа, bu aygıtlar çamura gömülü bir cn- 
kazı ortaya çıkarabilirler. Su tabakasının 
vuttuğu ses enerjisi kaybını azaltmak 
için, ses dönüştürücü aygıt, bir trana- 
batığı üzerine takılarak tabana yakın 
çekilir; genellikle, yarı-tarama balığının 


üzerine yerleştirilir. Suya değen bir 
plakaya bağlı kapasitörden yayılan yük- 
sek enerji çıktısı, aşağıya doğru yelpaze 
biçiminde bir hüzme yaratır. Deniz 
tabanından, alt tabakaların яга yüzey- 
lerinden, gömülü batık parçalarından, 
kayalardan yansıyan dalgalar: tekrar bir 
alıcı tarafından toplanır. Bu tüf aygıtlar, 
sac/metal batık aramalarından çok, ca- 
kiçağ barıklarına yönclik çalışmalarda 
kullanılır. Tarama bilgileri, bir Кап 
üzerinde çizgisel olarak görünür. 
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Batığın yeri bir kez belirlendikten 
sonra, ince ölçümler yapılarak bulunan 
kayırlara geçirilir. Şimdi sıra bağa 
dalışa gelmiştir. Deniz koşullarına ve 
özellikle derinliğe göre uygun donan 
seçilir. Bundan sonra yapılan dalışlarla 
batığın durumu saplanır ve tanımlan- 
maya çalışılır. Bağın tabanda yatış şek- 
li села olarak resimlendirilir. Bel- 
geleme çalışmaları için belli noktaların 
konumları veri olarak alınır. Çekilen 
fotograf ve video filmleri daha sonra bil- 
gisayar orramına aktarılarak bazı yazılım 
ve ara aygıtların yardımıyla sayısallaş- 
tırılır ve bazı özel incelemelerde kul- 
lanılabilir. Dalışlar sırasında, batış 
nedenleri anlaşılmaya çalışılır; yük in- 
celenir; gerekirse örnek nesneler 
çıkarılır. Çıkarılan nesnelerin nereden 
alındıkları ve hangi konumda oldukları 
kaydedilmelidir. Bu şekilde ileride 
yapılacak çalışmalarla bu parçalar bir 
bütünlük içinde ele alınabilir. Yine bu 
parçalar hemen uygun ortamda koruma 
altına alınarak, gerekirse onarımları 
yapılmak üzere saklanmalıdırlar. 

Merak amacıyla batıklara rastgele 
dalan kişilerin batıktan birşeyler alması 


/ 


Е 


i 
| 
| 

۵ 


4 
4 
4 
i 
1 


törel ve 
yasal olarak 
sakıncalıdır. 
Yukarıya çıkarıldık- 
ran sonra bakım ve 
koruma altına alınmayıp bir 
kenara çürümeye bırakılan parçalar, tar- 
ihi bilgilerin kaybı demektir. Belli bir 
düzen içinde yürünülmeyen bir araşur- 
та sırasında rastgele parça almak da 
pasıf bir yağma olarak nitelendirilebilir. 
Türkiye kıyılarında böyle bir araştırma 
için öncelikle T.C. Kültür Bakanlığı 
olmak üzere birçok devlet kurumundan 
орау ус olur almak gerekmektedir. 

Tüm bu etkinliklerin amacının salt 
veri toplamak olduğu düşünül- 
memelidir. Kişinin duyduğu heyecan, 
dalış sırasında batıkla kurduğu duygusal 
bücünlük de, bilimsel çalışmaların ar- 
dinda yatan dürtülerin bir parçasıdır. 
Yeryüzü (uygarlığının bugünkü 
düzeyine ulaşmasında, takım çalış- 
masının olduğu kadar, bu takımları 
oluşturan bireylerin kişilikleri ve birey- 
sel yetkinliklerinin de çok önemli bir 
payı olduğu unutulmamalıdır. 
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Deniz Dibinde... 


APIMI 1933'te b- 
ten 11.5.6 Macon, о 
zamana kadarki еп 


hüştik, kimine göre de en zarif ve güzel hava 
aracıyıd. 240 m. trzunluk, 40 m çap ve 10 хопа 
yakın ağarlıktakı bu gümüşi zeplinin içine, günü 
тіліп Boeing 747'lerinden üç tane sığabilird 
Macon, içi helyumla dolu, aluminyinn çanı bar 
avei uçağı taşıyıcısıydı. gövdesi, böş ader Spar- 
towhawk avcı uçağını banıdırıyordu. Amerikalı 
ların bu büyük ишш kaynağı, 12 Şubat 193510, 
birdenbire oraya çıkan şiddeti rüzgarla büyük 
hasar görerek Pasifik sulanma gömüldü. Macon. 
bulunmasını kadar geçecek olan çok uzam bir 
«йге boyunca mezarında sessizce bekleüi, 

Yal 1980... Balıkçı David Günepu, Califor- 
nia'deki Point Sur açıklarında, ağa takılmış 60 
em'lik tuhaf görünüşlü bir metal parçası Tarket- 
u.Bulduğu evi Yazla önemsöniüyen 
Canepa, önü, isteyen birine verdi, Yıl- 
lar sonra Сабота bir öğtemmenin 
Monterey yakınlarındaki bir Testoran- 
da duvarda asılı gördüğü metal kiriş 
parçası, balıkçının çıkardığı "şeyin" ш 
kendisiydi. "Çocukluğumda, restoran- 
da gördüğüme benzer parçaların ara 
sinda oldukça fazla dalaşmışam," diye 
açıklıyordu öğretmen daha sönme “bu- 
nun пегейеп geldiği konusunda ве сп 
ufak bir kuşku duymadım. Metal par- 
yası. babamın hava gemisi Macon'a 
айп." Bu sözleri söyleyen Califoriia'lı 
öğretmen, пулі zamanda Macon'a хол 
uçuşunda komuta eden Flerben Ў, 
Wiley mint Күлүш, 

Hava gemisine аи başka parçular 
da Калап heme sonta kıyıva striik 
[єгїз ancak kimse bunları denizden 
geldikleri vere kadar izleme gereği 
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палио, Durum, Mon- 
terey Körfezi Akvaryum Araştırma 
Enstrüsü (Молехеу Bay Aquarum Research 
insonne - MBARI nde pilot olarak göre yapın 
ve "Maton Olayı'yla özel olarak ilgilenen Chris 
Giech'e ileitdi, Grech, daha önce Macon ye- 
Tipi yan-taratialı sonarla saptamaya çalışmış, ama 
batir olmuştu. Şimdiyse elinde önemli bir 
ipucu vardı. Üstelik bu ipucunun bulunduğu 
yer, hüyük bır tesadüf eseri, MBARI tesislerinin 
hemen yambaşındakı bır testörandı! Grech, alu- 
mınyum kirişin izini sürerek balıkçı Савера уа 
ulaştı, Canepa, parçayı bukluğu yen gösterdi ve 
24 Малпа 1990'da Deniz Kuvvetle, üç kişilik 
bir ekiple denizilt aracı Sea СЗ bölgeye gön- 
derdi. Sea Сіп, H0 m, derinlikte vatan Ma- 
van kahıntılarını bulması, 15 dakikadan kıst sü- 
vede yetçekleşn. Ви zamanların görkemli hava 
aracı, çoktan parçalarına ayrılmış, denizin dibin- 
de tek başina yatıyordu. 1991'Ye MBARI, enkaz 
шалим vidco Пе görüntülemek amacıyla uraştır- 


ma gemisi Point 

Lobos'u bölgeye gönderdi. Görünülleyün 
parçalar kıyıda, aracın kamerasına mikrodalgaylu 
bağlanmış bir ekrandan izlenebiliyor ve karidakı 
ekipçe tanımlanmaya çalışılıyordu. Çürümüş ki- 
пе, ezilmiş yakıt tankları. motorlar, burun kis- 
muma ait parçalar, bulunanlar arasındaydı. İskeler 
ойган yok olmuşta. Kumanda kabininde ise 
sandalyeler, masalar, hana bir de kurşunkalem 
vardı. Macon'un son yolculukta taşıdığı dört ауса 
uçağı, aliminyum kemiklere indirgenmiş, dipte 
yanıyorlardı, Macon Öşküsü ve acı sonu, yıllar 
sonra yeniden и yüzüne çıkmıştı. 

4 Nisan 1933'te 76 kişilik mürürrebatıyfa fir 
unada kaybolan Akran, Mavon'un "Kardeşiydi”. 
Kazadan yatmzea üç kişi kurtulmuştu. Üç hafta 
sonra ist Alacon, ilk yolculağuna çıkmıştı bile. 
Bundan [5 ay sanra Ча, Akran kazasından kurur- 
fanlardan hiri vlan Herber Y. Wiley, Macon'un 
komurasım alarak onu ikinci yoletluğuna çikar- 
dı. Amacı, hava gemilerinin kazalar ne- 
deniyle rehlikeve giren şöhretlerini on- 
lara yeniden kazandırmık; hedefi ise 
ABD Başkanı Roosevelt! O sıralarda 
tatil yapmakta vlan Rooscvek, Havwati'ye 
gitmek üzere Houston gemisine binmiş 
Pasifik'te yal alıyordu. 

Başkan'ın gazete merakını bilen 
Wiley, опа bir sürpriz yaparak gemiye 
havadan San Fransisco gazetelerini at- 
тўи! Ancak şansı 12 Şabat 1935'te bu 
kadar yaver gitmemiş, 17:03'te çıkan ani 
rüzgar, Macon'un хопы olmuştu, 83 
kişilik mürerrebartan ise yalnızca iki 
kayıp verilmişti. Macon'lü birlikte 
Amerika'nın büyük ümitlerle başlayan 
zeplin düşü de sular Wuna gömülmüş- 
w... 

Gordon зеў 


Майота Geograptıç, Ocak 1992 
Селт: Zeyneb Tozar 
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IŞ mevsiminde birçok ağaç tü- 

rünün girmiş olduğu durgun- 

luk dönemi, ilkbaharla birlikte 

yerini bir faaliyet dönemine 

bırakır. Çiçek ve yaprakların 
gelişmesi, bu dönemde gözlenebilen deği- 
şiklikler arasındadır. Ancak bu ağaçların 
gövdelerinde doğrudan gözlenemeyen bir- 
çok faaliyet de gerçekleşir. Örneğin, üret- 
ken dokuları yeni ilem boruları oluştu- 
гот, Besin ve suyu taşıyan bu boruların 
çapları geniş ve duvarları incedir. Yaz sonu 
ve sonbahar başında ise çapları ilkbaharda- 
kine göre daha dar ve duvarları daha kalın 
yeni iletim boruları gövdeye eklenmeye 
devam eder. Bunun sonucunda birbirini iz- 
leyen açık (ilkbahar odunu) ve koyu (son- 
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bahar odunu) renkli halkalar meydana ge- 
lir, İlkbahar ve sonbahar odunu, birlikte bir 
“yıl halkası”nı oluşturur: yıl halkası sayısı 
artıkça ağaç gövdesi genişler. Bugün, ya- 
şamakta olan bir ağacın gövdesinden enine 
kesit alınırsa, kabuk kısmından içeriye 
doğru ПК karşılaşılan halka, 1994 yılına ait- 
ür. Bunun alunda ise 1993 yılının halkası 
yer alır. Halkaların bu şekilde merkeze 
doğru sayılmasıyla ağacın yaşı belirlenebi- 
lir. 

Yıl halkaların genişliği türden türe 
farklılık gösterir. Ağacın genetik özellikleri 
bu konudaki belirleyici faktörlerden biri- 
dir. İklim, toprak, orramdaki su mikan ve 
diğer bitkilerle olan rekabet gibi çevresel 
etmenler de yıl halkalarının genişliği üze- 
rinde etkilidir. İklim koşulları, bunların 
içinde en önemlisidir. Olumsuz iklim ko- 
şullarında yaşamsal faaliyetler yavaşlar, 
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hatta durabilir. Bunun зоаисипда yıl 
halkaları ya dar olim, ya da hiç gelişmez. 
Uygun kaşullarda ise normal ya da daha 
geniş yıl halkaları oluşur. Yıl halkaların- 
daki bu çap değişimlerinin iklimle bag- 
lantılı olarak ele alınması ve yorumlan- 
ması ise “dendroklimatoloji”nin kapsa- 
mına girer, 


Geçmişe Uzanan 
Kronolojilerin 
Kurulması 


Bu yöntem, belli bir bölgede aynı ya 
da değişik türden, farklı yaştaki ağaçla- 
nın yil halkalarının karşılaştırılması te- 
тейле dayanır. Seçilen bölge bir tepe- 
nin doruğu ile sınırlı kalabildiği gibi, 
yeryüzünün belli bir coğrafi bölgesini de 
kapsayabilir. 

Ele alınacak gövde örneklerinde yıl 
halkalarının belirgin çap değişimleri 
göstermesi önemlidir. İlkbahar ve yaz 
aylarında bol yağış alan yerlerde yetişen 
ağaçlarda yıl halkalarının genişlikleri 
önemli değişiklikler göstermez. Bu tip 
yıl halkaları belti özellikleri yansıtmadı- 
Bindan karşılaştırma sırasında zorluklar 
ortaya çıkar. Dendrokronoloji ile ilgile- 
nenler bu nedenle çok sıcak ve kurak ya 
da soğuk bölgelerde stres altında bulu- 
nan ağaçları tercih ederler. Bu özellikle- 
ri gösteren bölgelerde ağaç gövdeleri. 
çevre etmönlerine verilen yanıtları yan- 
sıtan halka serilerini taşırlar. 

Kronolojilerin kurulması sırasında 
öncelikle yaşarmnı sürdürmekte olan 
yaşlı ağaçların yıl halkaları ele alınarak 
daha sonra ölü ağaçlann yıl halkalarına 
geçilir. Uygun örnekler bulundukça, gi- 
derek daha eskiye doğru yol аһа. Ar- 
keolojik kazılarda ortaya çıkarılan ve es- 
ki yapılardan alınan örnekler de bu zin- 
cre kavlabilir. 

Ölü örnekler için genellikle tüm 
gövdeşi kapsayan enine kesitler alınır. 
Yaşayan ağaçlar ve tarihi yapılardan isc 
bir burgu yardımı ile, kabuk kısmından 
merkeze doğru 0.9 mm genişliğe ulaşa- 
bilen kesitler çıkarılır. Örneklerin yü- 
zeyleri temizlenir ve düzleştirilir. Rü- 
yülme gücü olan орак aletler kullamla- 
rak yıl halkalarının genişlikleri ölçülür. 
X ekseninde yılların, Y ekseninde halka 
çaplarının yer aldığı grafikler her örnek 
için ayrı ayn çizilir bunlar karşılaştırıla- 
rak eğrilerin benzerlik ve uyumlulukları 
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saptanır. Daha sonra farklı örneklerin 
aynı yıllara karşılık gelen halka çaplan- 
nın ortalaması alinarak çizilen yeni bir 
grafik, o bölge için temel ktonolojiyi 
yansıtan ana grafiktir. Bölgede yaşı bi- 
linmeyen yeni bir örnek bulunduğunda 
ana grafikle karşılaştırılarak yıl halkaları- 
nın hangi yıllara ай olduğu belirlönebi- 
fir. 

Kurulan kronolojiter bizi yüzyıllar, 
hatta binlerce yıl öncesine götürebilir. 
ABD'deki Cornell Üniversiresi'nden 
P.I. Коліћоіо ve ekibinin 1973 yılında 
başlaccıkları dendrokronolöji projesi 
Türkiye'deki çeşirli orman, arkeolojik 
sit alanları ve tarihi yapılardan alınan ör- 
nekleri kapsamaktadır. Yunanistan ve 
ltalya gibi diğer Doğu Akdeniz ülkeleri- 
ni de içine alan bu proje. 20 yıl sonuada 
Ege Bölgesi için, günümüzden yaklaşık 
9.500 yıl öncesine uzanan bir kronoloji- 
nin kurulmasını sağlamıştır. Alman- 
ya'daki Hohenheim Dendrokronoloji 


Laboratuvarı'nda 25 yıl süren çalışma- 
farla, Orta Avrupa'nın güneyinden top- 
janan meşe türleri (Quercus robur ve Q. 
petraea) ve sarıçam (Pinus sylvestris) 
odun örneklerine dayanılarak hazırlanan 
kronoloji ise 11,400 yıllık bir süreci kap- 
samaktadır. 

Kronolojilerin güvenilirliği, belli ko- 
şulların sağlanmış olmasına bağlıdır. Ku- 
ru ağaç gövdeleri çeşitli etmenlerden 
dolayı normal özelliklerini yitirmiş ola- 
bilir. Bunlarda kabuk ve kabuğa en ya- 
kın olan balka bulunmayabilir. Bu yüz- 
den en dış halkası korunan örneklerin 
seçilmesi önemlidir. 

Çeşidi çevre etmenlerine bağlı ola- 
rak (olumsuz iklim koşulları ya da bö- 
ceklerin vol açtığı hastalıklar gibi) göv- 
dede yeni halkalar oluşmayabilir. Bir di- 
žer durumda ise yeni elemanlar gövde- 
nin sadece bir bölümünde oluşur. Bun- 
lara “yarım halkalar” denir. Kesit. göv- 
denin belli bir bölümünden alındıysa ya 


inu? May oyada yeniden 


foolyefe geçen St, Helens Dağı ve geride 


bıraktıkları 
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Kavak gövdesinde ilkbahar odunu ve sonbahar обали. İletim borular enine kesitte 
yukardan bakıldığında aval, yuvarlak ya do elips seklinde açıktır alarak görülüyar. 


da bütün olmayan kuru örnekle çalışılı- 
yorsa yarım halkalar gözden kaçabilir. 
Bir gelişme döneminde birden fazla bal- 
Ка da oluşabilir. Bunlara “hatalı (yalan- 
cı) halka” denir. Ağaç gövdesindeki ek- 
sik ya da hatalı halkaların varlığı, ayn 
bölgedeki diğer ağaç gövdeleri ilc yapı- 
lan karşılaştırmalar sonucunda anlaşıla- 
bilir. Eksiklik уа da hatalar daba sonra 
kopyalama replikasyon) işlemi ile gide- 
ги. Bunun ardından belli bir bölge için 
temel kronoloji kurulabilir. Ağaç yıl hak 
kalarından elde edilen verilerle kurutan 


krönölüjiler çevre 
tarihçileri, sanat 


Чул? tarihçileri ve arke- 
ologlara önemli 

Е ipuçları verir. Bir 

З yanardağın ne 23- 

Шаш man aktifleştiği, 
odunu bir nehrin ne za- 


man yatağını ge- 
nişlettiği ya da de- 
Biştirdiği, belli bir 
bölgede ağaçların 
neden azaldığı ya 
da öldüğü, eski bir 
uygarlığa ait ağaç 
malzemelerin пе zaman şekillendirildiği 
gibi geçmiş ile ilgili daha pek çok soru- 
пип yanıtında bu ipuçlarından yararla- 
nılmaktadır. 


Halkalardaki 
Yanardağ Patlamaları! 


Yanardağ patlamaları sonucunda açi- 
ga çıkan asidik sülfat aerosolleri, stratos- 
fer tabakasına ulaşarak iklim koşulları- 
nın değişmesine yol açar, Sıcaklığın 


Dendroklimatoloji 


Cemal Özkan 
КТО Orman “akültesi 


Dendroklimatoloji: ağaçlarda 
büyüme ve gelişmeyi gösteren yıllık hal- 
kalar ile iklimsel değerler arasındaki 
ilişkiyi inceleyen bir bilim olatak 
tanımlanmaktadır. 

Ülkemizde iklimin çok eski yıllardan 
beri gelişimini incelemeye olanak 
tanıyacak uzun bir meteotolojik gözlem» 
ler serisi bulunmamaktadır. Türkiye'de 
sistematik meteorolojik serilerini uzun- 
luğu 70 yıl civarındadır: bu nedenle uzun 
süreli iklimsel bilgiler, sadece tarihsel 
kaynakkırı başvunularak elde edilebilmekte- 
dir. Bunlar iklimsel bilgileri taşıyan biy- 
olojik ve jeolojik verilerdir. 

Yetmiş yıllık metcaralojik veriler, 
ağaç ve абас malzemelerden elde edile- 
tek ovüzleree УШК verilerle 
birleştirildiğinde; iklimimizin сара пи 
yoksa soğuğa doğra mu gikiği. uzun süre- 
li değişmelerin onp olmadığı, rüzgar ve 


basınç alanlarında artaya çikan 


değişmelerin neler oldukları gibi birçok 
sarıya daha ayrınulı cevaplar verilebile- 


cektir. Burada yaşlı ağaçlar ve dendtokli- 
matoloji işin içine girmektedir. 

İklimsel verileri çök eski yıllara kadar 
götürecek yaşlı anıt ağaçların ülkemizde 
çok fazla bulunmamasını karşın, Artvin- 
Oringö ormanlarında 630 yıllık, Torul- 


Örümcek ormanlarında 900 yıllık Райо | 


Ladini (Pizza orizntafis): Toroslarda 
Elmalı-Koççukunu mevkiinde 850 yıllık, 
Mersin-Çukaldere ormanlarında 950-1000 
yillik, Anealya-Çığhkara bölgesinde 1120 
yıllık Toros Sedir (Cedrus libani; Biesah 
yakınlarında 650-700 yıllık Kokulu Ardıç 
Yaniperas fortidissimay, Zonguldak- 
Yenice ormanlarında 500-350 yıllık Meşe 
(Önereni рї: Giresun-Bulancak 


Ambardağ anıt ormanında 300-400 yıllık 


Doğu Kayını (Fagus orientatið gibi amı 
ağaçlar bilinmektedir. 


düşmesi sonucunda ağaçlar ya halka ge- 
lişüremez ya da çok dar halkalar oluşur. 
Colorado Üniversitesi'nden D.K. Yama- 
guchi, ABD'nin batısında yetişen Çam- 
giler'den Pseudorsuga menziesii türüne 
aic türlerin gövdelerinde görülen alduk- 
ça dar halkaların, MS 1480 yılı ile 1482 
yılı başına karşılık geldiğini, bazı ağaçla- 
пп bu dönemde hiç halka geliştirmedik- 
lerini belirleyerek, bu özelliklerin ku- 
zeybatıda yer alan ve volkanik bir dağ 
olan St. Helens'in faaliyeri ile bağlantılı 
olabileceğini ileri sürdü. 

Okyanus ötesinden daha yakınımı- 
za, Ege ye uzanırsak, Girit Adası'nın he- 
men kuzeyinde, geçmişte gerçekleşen 
büyük bir volkanik patlamayla mitoloji- 
deki Atlantis Efsanesi'ne konu olduğu 
sanılan Santorini'yi bulabiliriz. Santorini 
Adası. bugün doğal güzellikleri ve arke- 
olojik kalıntıları ile birçok turistin yanı- 
sıra değişik bilim dallarından araştırıcıla- 
n da kendisine çekmektedir. Adada, çe- 
$101 yöntemlerle MÖ 1626-1628 yılları 
arasında meydana geldiği saptanan pat- 
lamanın şiddetin) yansıtan, sadece geri- 
de kalan derin krater değildir. ABD'nin 
çeşitli bölgelerinde ve Kuzey İrlanda'da 
incelenebilen örneklerde bu yıllara kar- 
şılık gelen ağaç yıl halkalarının darlığı 
ie Grönland'ın doğusundaki buz küde- 
lerinin yine bu yıllara karşılık gelen ta- 
bakalarında asir içeriğinin artmış olması; 
Santorini'deki patlamanın çok uzak böl- 
geleri etkilemiş olabileceği şeklinde de- 
gerlendiriliyor. Bu değerlendirme kuş- 
kusuz daha çok kanıtın bir araya getiril- 
mesi ile kesinlik kazanabilecek. 


Orman Tarihi ve 
Dendrokronoloji 


Bataklık, göl ve nehir sedimentle- 
rinde bulunan organik parçalar. geçmiş 
canlılara ait çeşitli kısımlardır. Bunlar 
geçmişte уа o çevrenin elemanı ol- 
muşlardır ya da çeşitli etroenlerle (rüz- 
gar. su, vb.) uzaklardan sürüklenerek 
birikmişlerdir. 
Ağaç kütükleri ise 
hafif olmadıkların- 
dan genellikle bu- 
lundukları ortam- 
da kalırlar. 

Bir ağacın han- 
gi türe ait olduğu, 
dışandan gözlene- 
bilen özelliklerin- 


Пібт ve Taknik 
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ndeki geleneksel ahşap mimari 


den yararlanarak saptanabilir. Belirli 
bir türü diğerlerinden ayıran bazı 
özellikler vardır; örneğin, yapraklar 
ve çiçekleri farklıdır. Eğer sadece 
gövde, yani ağaç kütüğü sözkonu- 
suysa, teşhise yardımcı olacak nite- 
likler odunda aranır. Odunda bulv- 
nan elemanlar (агК1› türlerde değişik 
özellik ve düzenlenme biçimleri 
gösterir. Mikroskopla yapılan incele- 
meler, kütüklerin hangi ağaç türleri- 
ne ait olduklarını ortaya koyabil- 
mektedir. 

Yüzlerce ya da binlerce yıl önce 
pek çok ağacı barındıran bir vadi ta- 
banı, oluşan iklim değişiklikleri ile 
yağışın artması sonucu bataklığa dö- 
nüşebilir. Bu değişimden etkilenen 
ağaçlar, yaşamsal faaliyetlerini sür- 
düremeyerek ölürler. Eğer bu ba- 
raklığın çevresindeki canlı ağaçların, 
ardından da bataklığa gömülmüş kü- 
tüklerin yıl halkalarının incelenme- 
sine dayanan kronolojiler kurulabi- 
lirse, bu değişimin пе zaman ger- 
çekleştiği yaklaşık olarak saptanabı- 
lir. Köcüklerdeki en dış yıl halkaları 
ortam koşullarındaki değişimler ön- 
cesinde уа da başında, yani değişim 
ağaç faaliyetini etkileyecek düzeye 
henüz ulaşmadığı dönemde meyda- 
na gelmiştir. Değişim tolere edile- 
meyecek boyuta ulaştığında yıl hal- 
kalanı gelişmeyecektir. Böylece 
ağaçların ölüm tarihi, en dış halkala- 
nmn karşılık geldiği yıla yakın bir 
tarih olacaktır. 

Bolu'daki Abant Gölü'ne yolu- 
nuz düştüğünde, yaklaşık 50 km. 
daha yol yapmayı göze alabilirseniz, 
denizden 1050 m yükseklikteki Sü- 
lük Gölü'ne varırsınız. Jeologlar, еѕ- 
kiden sülüklerle dolu olduğu ve 
hastaların şifa bulmak için geldiği ri- 
vayet edilen bu gölün, heyelan ve 
çökme sonucu oluştuğunu belirti- 
yorlar. Özellikle yaz sonunda su se- 
viyesinin azalmasıyla, göldeki kuru 
ağaç gövdeleri ortaya çıkıyor. Bu 
ağaçların, yaşamlarını neden ve ne 
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zaman yitirdikleri sorularına getirile- 
cek yanır: aynı zamanda heyelan ve 
çökmenin, dolayısıyla gölün oluşum 
tarihini yaklaşık olarak verebilir. İs- 
tanbul Üniversitesi Orman Fakülte- 
sinden В. Aytuğ ve A. Kılıç da işte 
bu sorulara yanıt bulmak için, göl- 
den çıkarılan Uludağ Göknarı (Abı- 
es borumülleriaya), Karaçam (Pinus 
nigra) ve Meşeye ait gövdelesin yıl 
halkalanm, çevrede yaşamını sürdü- 
ren yaşlı ağaçların у! balkalarıyla 
karşılaştırdılar. Gölden çıkarılan bir 
Meşe gövdesine dayanarak çizilen 
spektrumun, göl çevresindeki canlı 


Meşe örneklerini de içine alarak ku- 


rulan ve 1620 yıl öncesine uzanan 
kronoloji ile karşılaştırılmasıyla, 
ağaçların ölüm tarihleri belirlenebil- 
di. Buna göre kuru Meşe ağacının 
son yıl halkası 1703 yılına karşılık 
geliyordu. Bir zamanlar ormanın 
içinde yükselen ve soluyan bu ağaç- 
lar, büyük bir olasılıkla yaklaşık ola- 
rak 1703-1704 yıllarında, “doğanın 
bir cilvesiyle” oluşan çöküntünün 
içinde kalarak sulara gömülmüş ve 
yaşamlarını yitirmişlerdi. Arkeolojik 
kazalarda ottava çıkarılan kalınıdar 


ve tarih sahnesinde kendini göste- 
ren uygarlıklardan geriye kalan cser- 
lerde, ağaçtan yapılmış materyallere 
de rastlıyoruz. Yapıların, air olduk- 
ları uygarlıkların hangi dönemine 
karşılık geldikleri, yapıldıkları tarih- 
ler, onarılmışlarsa bu işlemin nc za- 
man gerçekleşririldiği gibi soruların 
yanıtları yine dendrokronolojiyi 
giindeme getiriyor. Bu durumda uy- 
gun kalına örnekleri ve eserlerin уц 
halkaları incelenerek sonuçlar, daha 
önce kurulmuş (canlı ve kuru örnek- 
lerin karşılaştırılmasıyla) temel kro- 
nolojiye ait verilerte karşılaştırılıyor. 
Daha sonra uyumtluluğun olduğu 
aokralara karşılık gelen zaman ara- 
lıkları belirleniyor. 

Anadolu'da tarih öncesi ve tarihi 
dönemlere ait çok sayıda yapıt bu 
şekilde ele alınmıştır. İncelenen 
ağaç malzemelerin alındığı kaynak- 
lar arasında rümülüs mobilyaları, ka- 
jeler, kiliseler, gemi kalıntıları ус ca- 
miler sayılabilir. Bunlardan Darda- 
nos Tümülüsü'ndeki ağaç malzeme- 
lerin MÖ 4. yüzyıldan 1, yüzyıla ka- 
dar oldukça fazla kullanıldığı sap- 
tanmışısr. İstanbul'daki Hagia 
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Eirene (Aya İrini) kilisesinin kub- 
Беаіс kirişlerinin tümünde kullanı- 
lan ağaç malzemenin Meşe olduğu 
bulunmuştur. Ağaçların пс zaman 
kesildiği bilinmemekle beraber, ke- 
sim tarihi ile kirişlerin yapım tarih; 
arasındaki sürenin kısa olduğu belir- 
lenmişrir. Malzemedeki yıl halkaları 
ile kurulan kronoloji, MS 593 yılın- 
dan 440 yılına kadar olan süreyi kap- 
samaktadır. 
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Radyokarbon ve 
Dendrokroneloji 


Eskinin tarihlenmesinde en sık 
başvurulan yönremlerden biri rad- 
yokarbon (C-14) tarihlemesidir. Bu 
yöntemin dayandığı varsayım 
geçmişten günümüze atmosfer ve 
canlılardaki С-14 derişiminin değiş- 
meden kalmış olduğudur. Ancak 
dendrokronolojinin de dahil olduğu 


Analiz İçin Örnek 
Nasıl Alınır? 


Peter lan Kuriholm 
Correll University, Ithaca, NY 


Genellikle Meşe, Çam. Ladin, Gürgen, 
Ardıç veya Sedii örneklerinin 50 veya daha 
fazla yıllık halkası alanları, kronoloğsi be- 
yrlenmiş döneme rastlarlarsa, гапгпеїїїй= 
ter, Mükemmel örnekler 100 veya fala hal- 
kası olan örneklerdir. Örneğin büyüklüğü 
değil, halka sayısı önemlidir. Anadolu'nun 
Ока Tunç Çağı'na rasrlayan Kültepe ve 
Acemhörük wekeşimlerinde yanmış olarak 
bulunan temel romrukların çevresi Wem, 
dir ve bunlann halka sayıları 250'den 450'a 
kadar değişmektedir. ay% kandan elegeçen 
diğer örneklerin çaplarının yaltızca 4сш.. 
yıllık halka sayılarının 150 tane olmalasına 
rağmen, bunların rarihjendiriimesi müm 
kün olmuşalr, Kaz seanda iyi durumdaki 
yanmamış tomrukların çevreleri iple запі 
ve bir kesit alınır, Kesiti çevreleyen ipler 
Yapışkan bantla birkez daha varılır. Bu, ke- 
зї dağılmasını önler. Tomruklar arkevlo- 
jik buluncularda yapıldığı gibi açıkça etiket- 
Jenir. Йа arada her düşen halba iie hir yılın 
дуби unutulmamalıdır. 
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Karbontze veya, yarı karbönme örnekler 
için, ip sarılması en iyı koruma yöncemidir, 
ayrıca Yanik odunların avantajı çürümeme- 
tenidir. Нег odun kömürü parçası iple koru- 
yucu bir ambalaj içinde bulundunslmalıdır. 
Aksi taktirde, örnek halka kaybedilebilir 
veya parçalanabilir. Örmek, naylon torbaya 
konulmalı ve açıkça eriketlenmelidir. Par- 
атп daha iyi korunabilmesi için pamukla 
çevrelenmesi gerekir. Bu işlem, /4borulpa- 
гё gönderilerek örnekler için özellikle gë- 
reklidir. Kazı sırasında tomruğa rasrlandı- 
ında, ortaya çıkanlan Ыз пиа etrafı temiz 
lenmeli ve tomruk derhal ipie sarılmalıdır. 
Sarılmış kesim elle Киир tomruktan ayril- 
mali Ve derhal naton torbaya kanulmalıdır. 
Örnekler aynca güneşten korunmalıdır. 

Sualtından veya çamurdan çıkarılan çök 
nemli örseklerin kurutulmamaı şarttır. 
Böyle bir #owufuktan kesilen parçam vine 
derhal naylon torbaya konulması ve tor 
banin ağzının bantla sıkıca kapanlıp hava 
Пе irabaının ketilmesi gerekir. Torbalar 
subit mürekkeple etkedenmeli ve serin 
verde bulundurulmalıdır. 

Yerinden oynutılmaması gereken udun 
parçalarından, atını Битии kullanılarak 9 
milimetre çapında kalem biçiminde par- 
çalar alınabilir. Bu şekilde odunları zarar 
vefilmemiş olur. Ancak Кезёйсг ої Хатай 
için kalemlerden daha iyi ölçüm verir. 
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Ahsap üzerine yapılmış ve tarihsiz bir resim, den- 
drokranoleği yöntemiyle 1109 yılına torihlendirilmiştir. 


çeşitli yöntemlerle, zaman içinde С- 
14 derişiminin değiştiği gösterilmiş- 
tir. Dendrokronoloji gerçek yaşları 
verir ve kesin bir kronomeırik çizgi 
oluşturur. Dendrokronolojik olarak 
tarihlenen ağaçlar, radyokarbon yön- 
temi ile de canhlenirse her iki yön- 
temin ortaya çıkardığı yaşlar kar- 
şılaştınılabilir. Radyokarbon yaş- 
larımın gerçek yaşlardan gösterdiği 
sapmalar, C-14 derişiminde zaman 
içinde oluşan değişimleri yansıtır. 
Bu konuda Cumhuriyet Üniver- 
sitesi'nden R. Güler'in Eskişehir - 
Mihalıçcık » Çatacık Ormanı ve An- 
talya - Elmalı - Çığlıkara Or- 
manı'ndan aldığı ağaç örneklerine 
dayalı çalışması dikkate değer. 
Güler'in araştırması, MS 1300-1970 
yıllarını kapsayan zaman diliminde 
1525, 1700 ve 1950 yıllarında Batı 
Anadolu'da C-14 derişiminin değiş- 
tiğini göstermiştir. 

Geçmiş Пе günümüz arasında 
bağ kuran dendrokconoloji, diğer 
bilim dallarına da yeni boyutlar 
kazandırmaktadır.  Dendrokro- 
nolojiden O yararlanan arkeoloji. 
sanar tarihi ve çevre tarihi; bu şekil- 
de, ele aldıkları konulara çok yönlü 
bir yaklaşımda bulunabilmektedir- 
ler. 
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koşullan hakkında da dolaylı bir bilgiye sahip 
lmékteyiz. Grafikte her köşe bir yılı temsil 
yukarıdaki noktalar büyüme yüzdesi- 

j Шы К! noktalar ise azlığını göster- 
won hazırlanan bu grafikler 
A деп farklı iken aynı za- 
iklim kuşaklarında 
gösterirler. Do- 
wn, özellikle 
ha çarpıcı 
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buksuz ömeklerde cn az pir „= , ez пы үс Macit Tekinalp 
duğu bilindiği için daha az kesinlikte 
lebilmektedir. Fakat bu durum kabuksuz 
nekleri daha değersiz kılmaz. 
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İkaros'a birer çift kanat yaparak balmumuyla omuzlarıma yapıştırır. Uçmak 
onlar için tek çıkar yoldur. Daidalos oğluna, fazla yükselirse kanatları tutan bal. 
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büyüsünden uzak durmayı öğütler... Oysa İkaros için uçmak, sadece Иг ulaşma 
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Carolina'dan gönderdiği bu telgrafı aldığında, "Flyer" adlı 16 bey- 
girgücünde, iki pervaneli, havadan ağır bir araçla ilk motorlu uçuş 
gerçekleştirilmiş ve yepyeni bir çağın başlangıcına imza atılmıştı bile... 
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Mehmet Kıcıman 
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Hüseyin Yağcı 
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ө 
KİNCİ Dünya Savaşı ile bü- 


yük bir ivme kazanmış olan 
havacılık teknolojisi, soğuk 
savaş yıllarında da durakla- 
madan gelişmiş; 1957 sonba- 
harında Sovyetler Birliği'nin Sputnik 
uydusunu atmosfer dışına fırlatması 
ile daha da hız kazanarak Kore, Viet- 
nam Savaşları ve nihayet insanoğlu- 
nun Ay'a ayak basması ile doruk nok- 
rasina ulaşmıştı. Her iki bloktaki ülke- 
Т lerin GSMH'larının önemli bir bölümü- 
nü havacılık ve uzay sanayii ile ilgili tc- 
mel ve uygulamalı araştırmalara ayırma» 
larının sönucu, bu dallardaki ilerleme 
diğer bütün teknoloji dallarından daha 
hızlı oldu. 


Geride bırakmak üzere olduğumuz 
yüzyılda teknofajı, gelişmesini büyük 
ölçüde havacılık sanayiine, özellikle de 
askeri havacılık sanayiine borçludur. 
Bilgisayar teknolojisindeki gelişmeler 
bile çoğunlukla askeri havacılık endüst- 
risinin gereksinimlerinden kaynaklanı- 
yor. Ancak önceleri daha çok uygula 
lı mekanik, yapısal ve aerodinamik iyi- 
leştirme konulanna ağırlık verilirken ar- 
uk bunların yerini yeni malzemeler, 
otomatik karar ve kontrol sistemleri 
almaktadır. 

Geleceğin avcı uçakları günümüz- 
dekilerle karşılaşırıldığında radar izi, 
pilor iş-yükü, görev çeşitliliği ve esnek- 
liği gibi etmenler de artık gözönüne 
alınacak. Geçmiş ve günümüz avcı 
uçakları için yapılan karşılaştırmada, 
araç hızı veya aerodinamik katsayılar gi- 
bi parametreler üzerinde duruluyor, Ya- 
kın geleceğin avcı uçaklarının bir önce- 
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ki ne 

silden 

farkları; 

daha kü- 

çük radar izleri, da- 
ha yüksek mancvra 

yetenekleri, görece hafiflik, dayanıklı- 
lık ve azalan pifot sorumluluğu olacak. 

Küçük radar izleri; uçak havaday- 
ken radarlarda oluşturacağı izin bilgisa- 
yar modeller aracılığıyla tasarım aşama- 
sında belirlenmesi ve tasarımın, radar 
izinin küçüleceği şekilde değiştirit- 
mesiyle elde edilmektedir. Bu- 
nun için ayrıca uçağın boyasına 
bazı kimyasal maddeler ve mecal 
parçacıklar kalmaktadır. 

Yüksek manevrâ yeteneği 
ise otomatik kontrol sistem- 
lerinin gelişmesiyle olanaklı 
hale gelebilen “kararsız uçak” 


kavramıyla bağlantılıdır. Geçmişte 
herhangi bir uçağın tasarımında en 
çok dikkar edilen konulardan biri uça- 
gın kararlı olması, yani uçağa etki eden 
küçük ve/veya kısa süreli kuvvetler kar- 
şısında oluşan tepkilerin kendiliğinden 


sönümlenmeti- 

nin sağlarımasıydı. Uçağın 

köntrolünün mekanik sistemler aracılı- 
буја amamen pilota bağlı olması ve sä- 
zü edilen küçük ve/veya kısa süreli, 
yüksek frekanslı kuvvetlerin doğada 
bolca bulunmasi, uçağın “kararlı” olma- 
sını zorunlu kıbıyordu. Günümüzde ise 
uçuşun her nında aracın çeşitli nok- 
talarındaki algılayıcılar- 
dan gelen bilgiler 

bir bilgisayar- 


da 
toplan- 
makta, 
bu bilgisavardaki vazi- 
limlar da pilotun isteği 
doğrultusunda uçak üzerindeki 
kontrol yüzeylerinin yeni konumlarını 
belirlemekte ve yine bu kontrol yüzey- 
lerine emirler göndermektedir. Bu bil- 


gi-emir alışve- 
rişi yüksek 
hızlarda ger- 
çekleştirilebildiği 
için artık uçakların ka- 
rarlı olması bir zorunlu- 
luk olmaktan çıkmıştır. Hatta ауса 
uçaklarının kararsız olmaları 
özellikle yeğlenmekıedir; 
çünkü uçağın kararsız öl- 
ması, yüksek manevra усісле- 
ğini de beraberinde getirmektedir. 
ABD'de geliştirilmekce olan öne 
meyilli kanatlarıyla ünlü X-29 da 

bu tür bir uçaktır. 
İnsan fizyolojisi ne yazık ki ans 

cak +9g ile 4g (Ig = yerçekimi iv- 

mesi. yaklaşık 9.81 m/s?) arasındaki 
ivmelere dayanahilmektedir. Bu sınırla- 
madan kurtulabilmek için yeni pilot el 
biseleti tasarlanmakta ve yüksek ivmeli 
manevralarda kanın, vücudun bazı böl- 
gelerinden boşalmasını ve bazı bülgele- 
rinde toplanmasını önlemek için bu el- 
biselerin gereken bölümleri şişmekte- 
dir. Arık manevra yeteneğini belirle- 
усп faktör. uçağın yapısı ya da Когиго- 
lüyle ilgili konulardan çok, pilot elbise- 
leridir. 

Yeni askeri uçakların görece Пай К 
ve dayanıklık gibi özellikleri, maize- 
me teknolojisindeki yeniliklerin sonw- 
cudur. Pilot yükünün azalmış olması 
ise, geçmişte pilotlanı bizzat vermek 
ve uygulamak zorunda olduğu birçok 
kararın artık bilgisayar yazılımları saye- 
sinde otomatik olarak verilebilmesi ne- 
deniyledir. 

Havacılık sanayii sadece avcı ve yol- 
cu uçakları gibi bilinen ürünlerdeki ge- 
lişmeyi sürdürmekle kalmayıp şimdiye 
dek varolmayan ya da gerçekleşmesi 
mümkün görünmeyen kavramlar əla- 
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nında da araştırma ve 
geliştirme çabalarını sür- © 
dürüyor. Bunlar arasında 
askeri amaçlı insansız һа- 

va araçları (İHA); iniş ve 
kalkışta helikopter, hava- 
da seyrederken pervaneli 
uçak özellikleri gösteren 
“melez araçlar” (Bell-Texi- 
ron V-22 Osprey), Bocing - 
DASA ortak tasarımı 800 kişi- 
lik sesarası (ses hızına yakın 
hızlarda uçabilen, transonic) 
yolcu uçağı, sesüstü (supersonic) 
ve yüksek sesüsrü (hypersonic) 
yolcu uçakları sayılabilir. Mekanik 
melezliğin yanısıra görev melezliği 
(esnekliği) de yeni tasarımların bir 
başka boyutudur. Mekanik sistemle- 
rin, yerlerini çok daha az hacim ve ağır- 


lıktaki elektronik sistemlere terketme- 


leri pilotun Tutin görevlerinin azalması- 
nı sağlamıştır. 

Yeni bir düşünce de sesüstü (Mach 
2) ve yüksek sesüstü (Mach 4,5) hızlar- 
da seyredebilen yolcu uçaklarının yay- 
gınlaştırılmasıdır (Mach sayısızuçak hı- 
zi/ses hızı. Ör. "Mach 1'.uçağın ses hi- 
zna çşit hızda uçtuğunu gösterir). 
130 yolcu taşıyabilecek böyle bir uça- 
gın, çok güçlü özel motorlar ve sürtün- 
meden doğacak yksek sıcaklıklara da- 
yanıklı malzemeler gerektirmesi nede- 
niyle, 450 milyon Amerikan dolarına 
malolatağı hesaplanmıştır. 


Çevre Sorunları 


Gereksinimler ve pazarlar dışında, 
günümüzde havacılık teknolojisinin ge- 
lişimini kontrol eden etkenlerden biri 
de çevreyle ilgili konulardır. Jet yakıtı 
atıklarının охоп tabakasına verdiği za- 
rar, yakınların arındırılmasıyla ve motor- 
daki yanma reaksiyonunun daha verimli 
hale getirilmesiyle yok edilmeye çalışıl- 
maktadır. Yakıt tüketimini 4zaltıcı ön- 
lemler gerek uçuş maliyetlerini düşür- 
düğti, gerekse menzili artırdığı için 7a- 
ren her zaman gündemde olmuştur. Ya- 
kıt tüketimi aslında sadece motorların 
verimliliğine değil. uçuş güzergahına da 
bağlıdır. Bilindiği gibi havanın yoğun- 
luğu. yeryüzünden yükseldikçe azalır. 


Gör ekien, 


83 оем barun qoji XES ge 


Uçağa etki cden kal- 
dırma ve sürükleme gi- 
bi aerodinamik kuvvet- 
ler de havanın yoğun- 
luğu ile doğru orantılı- 
dır. Seyir sırasında ara- 
cın ağırlığı azalmakta 
(yakıtın azalması 
yüzünden), do- 
layısıyta da- 
ha az kal- 
dırma kuvverine gerek 
duyulmaktadır. Fazlalık 
kaldırma kuvvetinin 
uçağı bir miktar yük- 
seltmesi, aratın, hava- 
nın daha az yoğun vl- 
duğu bir yükseklikte 
uçmasına ve daha kü- 
çük bir sürükleme 
kuvvetine maruz kal- 
masına yol açar. Karşı 
konulacak daha kü- 
çük bir sürükleme 
kuvveti de, daha 
düşük yakıt tüke- 
timi demektir. 
Ancak hava trafık 
düzenlemeleri 
uçakların sürekli 
yükselen bir gü- 
zergah izlemesin 
önlediği için, 
yükselişler genel- 
likle basamak ba- 
samak yapılmak- 
tadir. 
Bunların 
dışında, gü- 
rültü- 
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nün azaltılması sivil havacılık endüstri- 
sinin önüne konan en net ve еп yakın 
hedef durumundadır. Hava meydanları 
çevresinde oluşan gürültü yalnızca çev- 
rede yaşayan insanları değil, kuş sürüle- 
rini de göçe zorlamakta, bunun sonu- 
cunda da kuşların beslendiği kurt, bö- 
cek gibi hayvanların sayısında büyük 
aruşlar ortaya çıkmaktadır. Bu durum 
ise bölgede tarımın ölümüne ve böyle- 
ce uzayıp giden bir ekolojik kaosa пс- 
den olmaktadır. 


Hava Trafiği 
Sıkışıyor... 


Önemli sorunlardan biri de hava tra- 
fik sıkışıklığı. Hava trafik dözenlemele- 
п, oluşabilecek her türlü hatanın sistem 
içinde giderilmesine yönelik kontoller- 
le karmaşıklaşmış organizasyonlardır. 
Aslında uçakların içinde seyrettikleri 
hava koridorları, “nereden gitse olor” 
diye düşünebileceğiniz. bu uçakların ha- 
reketlerini karayolları ya da raylar kadar 
kısıtlar. Bir hava koridoru 10 deniz mili 
genişliğinde ve en az 1000 feet yüksek- 
liğinde, dikdörtgen kesitli bir tüptür. 

Hava taşımacılığının yaygınlaşması, 

hava trafiğini düzenleyen donanım 
ve ürgarizasyonların giderek 
daha yetersiz kalmasına 
neden ölmakta ve geç- 
mişteki gereksinimlere 
göre tasarlanan sistem- 
ler bugünlerde oldukça 
zorlanmaktadır. 
Yukarıda sözü edi- 
len otomatik uçuş sistemleri Air- 
bus serisi yolcu uçaklarıyla birlikte sivil 
havacılığa da girdi. Bu sistemler ve 
bunlarla uyum içinde çalışan modern 
yer seyrüsefer ekipmanları sayesinde 
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yakar çekme 250 satis уй 


bugün Kategori IIb türü inişler (0 gö- 
rüş, 0 yükseklik) otomatik olarak emni- 
yetle yapılabiliyor. Havaalanındaki pist 
ve apron trafiğini kontrol etmek için de 
artık alanlarda yer radarları kullanılıyor 
ve bu radarlar özellikte sisli havalarda 
emniyeti sağlıyor, 

Bunların yanısıra hava koridorların- 
da da yavaş yavaş başgöstermekte olan 


sıkışıklıkların kazalara neden olmaması 
için, artık büyük-küçük tüm sivil uçak- 
larda Çarpışma Önleme Sistemleri 
(Collision Avoidance Systems, CAS) 
kullanılıyor. Bu sistemlerin ana ünitesi 
ise çevredeki uçakları belirleyen bir га- 
dar. 

Günümüzde iniş emniyetini daha 
da artırmak için kullanılması düşünülen 


cihazlardan biri de Küresel Konumlama 
Sistemi (Global Positioning System, 
GPS). Bu cihazlar, özellikle bu görev 
için uzaya yerleştirilmiş uydulardan ge- 
len sinyalleri değerlendirerek. yerkilre 
üzerindeki konumumuzu sivil sistem- 
lerde100 m, askeri sistemlerde 25 m ha- 
tayla tesbit edebilmektedir. Во kadar 
küçük bir hata bile aslında iniş için çok 
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fazladır; ancak aynı aygıtların alana da 
yerleştirilmesi durumunda, uçağın piste 
göre durumu спу mertebesinde bir ha- 
tayla belirlenebilmektedir. Bu ise GPS 
sistemlerinin gelecekte emin inişler 
için vazgeçilmez unsurlar olacağını gös- 
termektedir. 

Sık karşılaşılan rüzgar sağanağı 
(Windshear) da tehlike yaratan başka 
bir unsurdur. Rüzgar sağanağı, pist baş- 
larında oluşan ve yerküreye dik güçlü 
rüzgarlara verilen addır. Bu metçorolo- 
jik olayın varlığını haber veren sistem- 
ler çoğu havayolu şirketine ан uçaklar- 
da kullanılıyor Мор yakin gelücekre 
tüm yolcu uçakları içi zorunlu tutula- 
taktır. 

Havayolu şirketlerinin ve havaalan- 
larının, geleceği düşünerek yapukları 
yatırımlardan biri de, günümüzde mey- 
dan ve uçakları donatmış olan Alette 
İniş Sistemi'nin (Instrument Landing 
Systems, ILS) yerini alacak olan Mikro- 
dalga İniş Sistemi (Microwave Landing 
System, MLS)'dir. Bu sistemle emniyet 
ve hassasiyet artırılabilecektir. 


Kabloyla Uçuş 


Diğer bir yenilik de yukarıda çalış- 
ma prensiplerinden sözedilmiş olan 
Otomatik Uçuş Sistemleri (Fly-by-wire 
Systems)'dir. Bu sistemler pilorun iş yü- 
künü azalımakla kalmıyor. insan faktörü 


daha hizli yaygınlaşmakta ve Блат yapılar 
da da kullanıimakradır. F-6 uçaklarının ( 
с D modellerinin iç yapısı ve kaplaması ço» 
Бапа aliminyum olmakla belke, tame 
men bareketki olan vatav sabilirenin (yatay 
kuyruğun) ve düşey wabelizenan kaplamaları 
ve yanal finierin (gövlenin arkaya yakın kov 
ndaki köpekbalığı vüzgecni andıran үб- 
seyler) bir kısmi karbon komposiit. Кое» 
pot kumlar Ё-16 uçağında Yapual ağırlığın 
yaklaşık %3 Tall oluşturmaktadır. Bu şekilde 
kompant kaplı ilk Р-16, 1976 yılında итир 
vur, Türkiye'de üretilen F-16 uçakları da C 
e D modelidir. Elektmeavetik bir orum 
da bulunan va da yakınında şimşek çakan 
elektrik ve elektromik aygıtların devrelerinde 
param akımlar oluşur fendüklenir). Bu akım- 
bar avdan yanlış çalışmasına ve hatta bo- 
rulmauna yol açabilir. Elekrmomanyetik bir 
alanda bulunan elektonik bir sygt, iletken 
duvarları sahip ber hacmin çine vetleştirdir. 
¢ ietkende indükleneeek akımların iç ha 
ide yatmacağı clektromanvcok alan, asl 
alanın xt yönünde olacağı ıçın; iki etka buirbe 
ты götürecek ve elektronik sygt korunmuş 
Macaktnt, Ba olava “okranlama” adı verilir 
Ekran görevi gören iletkenin elekirik асосі 
ne kadar düşükse, görerini о kadar гуі yapar 
Uygulamada ekranlara işlemi bakır, almin- 
yem gıbı селі iletkenliği yüksek me 
ullerle yapılır. Günümüzün elektronik зури 
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larla dolu metai uçaklarında, dış alanlara kar- 
şı ekranlama götevini yenne ретше, kapla 
tadır, Ancak kompost kaplamaları seçildi 
dinde sorunlar ortaya çıkmaktadır. Birçok 
kattan oluşan bi komparst plakada, her bir 
kattaki civafların yönü diğerlerinden farklı 
dar. Еул birarada tutam ve matris ий ve 
пісп ortam, başlangıçta sıvı olanı ve bar sern- 
leştinciyle kanştmılarık Копа) koşullarda 
mıtıldığında senleşen epoksidir. Epoksi 
yalıtkan olduğu için ekranlama işlevi рбес- 
mez. Cam суа! da iletken değidir. Bövlece 
cam ciyaf takviyelt epoksaden yapılmış bir 
kaplama, ekranlama yapamaz, Boron civalı 
kxnpanderm скати yetenekleri de faz 
la deildir, Karbon ise iletkendir. Ancak kar 
bon chal kompost bir plakanın iyi скот 
lama yapması, çeşitli vöndeki ilcekenliğinin 
yüksek olmasını gerektirir (elyaf takviyeli 
kompozitlerin mekanik, mil ve ciekiriksel 
özellikleri, yöne baldır). İyi iletkenlik 
plakanın içindeki elyafların birbirine değ 
mesine tçönkü aradaki epoku valırkandır) ve 
hu amaçla kompozit içinde yüksek oranda 
elyaf bulanmasına Бари. Bonin için 


kompott 
alaminyiim folyn ya da agar yedeştirilmek 


pikana b үсу kaine 
tedir. Sonuç olarak kompondenn düşük ck- 
tanlama yeteacgine sahip olmalarının, 
gelecekte үзүп kullanmlsnm engelleyici 


hir etken olmayacağı düşünülmektedir 


nedeniyle oluşan kazaları da en aza indi- 
riyor. Ancak bunların da zayıf noktaları 
var. Yüzlerce kez ve değişik yöntemler- 
le kontrol edilmiş olsalar da, yazılımlar- 
da tesbit edilememiş hatalar yine de bu- 
tunabiliyor. İsveç'in yeni avc: uçağı 
JAS-39 Gripen, B-L ve YF-22'nin proto- 
tipletinin uğradıkları sansasyonel kaza- 
ların nedeni, bu tür vazılım hataları. Ya- 
alum eksiklikleri, vani tasarım aşamasın- 
da öngörülemeyen bir uçuş kombinas- 
yonunun gerçek yaşamda oluşması da 
kazalara yol açabiliyor. Bu yıl içinde 
Uzakdoğuya uçan bir “Lufthansa Ait- 
bus”ı iniş sırasında tüm kurallara uyma- 
sına karşın: imiş hızının rüzgar nedeniyle 
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biraz fazla ol- 
ması, bu yüzden tekerlekler yere değdi- 
ğinde kaldırma kuvvetinin de yüksek 
olması, tekerleklerdeki уйке göre karar 
veren otomatik sistemin уеге inilmiş ol- 
duğunu anlamaması ve yer yavaşlarıcıla- 
tinn (ground spoilers) devreye girmesi- 
ne izin vermemesi sonucu, uçak yavaş- 
layamamış ve ancak pist dışındaki bir 
tepeye çarparak durabilmiştir. Kazada 
pilot yaşamını yitirmiştir. 

Bunlardan başka çevredeki elektro- 
manyetik dalgaların sistemi etkilemesi 
problemi de, sözkonusu sistemin yolcu 
uçaklarında kullanılmasını uzun yıllar 
engelledi. Örneğin yetmişli yıllarda ilk 
geliştirilen Törnado'ların birkaçının Al- 
manya'nın belirli bir bölgesinde düşme- 
si o bölgedeki elektromanyetik dalgala- 
nn yoğunluğuna bağlanmıştı, 

Otomatik Uçuş Sistemleri pilot ka- 
binine de birçok yenilik getirdi; herşey- 
den önce kabini tenhalaştırdı. Kabinler- 


Uçak 
Nasıl Uçar? 


Metmet Şeri Karsoğu 
OTU Hamani Müh BA 


Bir uçağın nasıl uçtuğunu anlayabilmek 


ки öcelikle uçağı ceki eden kuvvetler ck 
alunmalıdır. Bunların başında yerçekimi kuy 

veti, yani uçağın ağırlığı geler, Uçağın çaba) 
mesi, yerçekimi kuvvetinin yeniİmetine Бар- 
İder 

Ortalama yoğunluğu, kendisini gevrek 

ven akışkanın yoğunluğundan daha düşük 
olan cisimler, sirkan inde vükselirler. Ra- 
konlar da bu prensip sayesinde uçarlar, İçinde 
sicak hava bulunan bir balonun ortalama yo- 
bunhağu, balonun etrafındaki soğuk атап 
voğunluğundan dahı düşük olduğu қап, ba 
lon hava içinde yükseir. Balon yükseldikçe 
risdeki havan yoğunluğu atar, bu yoğun 
luk, dış orramdaki yoğunluğa eşidendeğnde 
ise yükselme бола, Burada sözü edilen akış- 
kanın kaldırma kuvvet, aslında havada bula 
nan bir uçağa da ctki etmektedir. Ancak uça- 
gın ortalama yoğunluğu, havanın yoğunlu 

bundan çok daha farla olduğundan (bir başka 
deye, ocağın ağırlığı taşıdığı havanan ağır 
lığından çok daha farla olduğundan k bu kin 
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de üçüncü 
eleman olan 

uçuş mühendisi- 
ne artık gerek kal- 
madı. Bir kabinde 
görmeyi umduğu- 
nuz yüzlerce göster- 
geye de... Pilotun 
isteğine bağlı olarak 
değişik işlevler üst- 
Icnebilen birkaç 
monitör (Cathode 
Ray Tube, CRT) 
uçak ve seyir hak- 
kındaki tüm bilgile- 
re ulaşılmasını sağlı 
yör. Bununla da ye- 
tinilmiyor ve avci 
uçaklarında kulla- 
nılmakra olan pen- 
cere-ekranlar (Не- 
ad-up Display, 
HUD), Kategori I- 
Ib cürü inişlerde (ki 
bu tür inişlerde başı 


"Aa; 


-4 Ы 


мим 


TÜM 


yerçekınm kuvvetim усмтсйсї 


ihmal edilcinicock Kadar andır 


çak havaya kayı hareket halinde еп 


ingan kuvvete “actodinamık kuvvet deni 


Uçağın ağırlığı, vani yerçekimi kuvveti, bir 


körle kuvvetidir. Acrodinamık kuvvet ise 


uçağın, спай hava ile temas halinde 


bulunduğu yüzevlernmde oluşur; vani ber vü 


zey kuvvetidir. Bu kuvvetin vizeye dik olan 


bicşenine basınç . vüteye teğet olan bi 
nm 5с sürtünme kuvveti депи Şekil 
Toplam acrodünamik kuvvetin, uçağın ha 


тке: yönüne dik ve sukan боўги olan bile 


çine ушпа, çağın һиске‹ vönünc ра 


talci ve gerive doku olan baleşenine “йй 


юте , Du Ки GIK ve vana боёгу olan Di 
leşenine me “yan kuvvet” denir (Sekil 2), Bi 
uçağın, düşey bır düzlemdeki үшу uçuğun 
ك‎ 
لسا‎ і 

Bilin ve Teknik 


а (УСКИ Si taşıma kuvveti, yerek: KU 
vene ot убоде ciki cımektedir. Ва iki kuv 
vet eşit olduğunda, uçak havada tabet vük 
eklikte uçadılır. Sürükleme kuvveti дс mo 
tor tepkisi ile dengelenine, uçak Newton ka 
вопыты göre tabis hızda oçabilecektr 

\erodinamik kuvvet памі oluşur? Bu 
Kuvvet Uçuş Вашаш Kare, karania yoğun 
ари ve ocağın hava tie icma halindeki vü 
cey alanı Йе oranuludır. Bir yüzey kuvvet 

an bu kuvvet, uçağın ön yüzey geometr 
зе бс son дегсссдс bağımlıdır Taşıma шу 
cu саал olarak kanatlarda odayur. Ви kurve 


по бита Үш sürtünme Kuvvciiceri) 


nin cekimi 2200; daha çok kanat otrafındaki 
banas dahlımunın ски de oluşur. Ses huan 
lan daha düşük hızlarda uçmak босс tasar. 
илан} bar uçağın kanadından, uçağın smem 


İllemine paralel bir düzlemle kesit alımına 


damlayı andıran bir şekille Капишиш (Sekil 
4). Bu kesit итеш veya eğtilikli olabilir 
Prahfın са пп зокон вис Kenin, ca K3 
noktam ise firar kenan olarak adlindinler 
H сит кеси ПгИ кепаппа biricynren 
doğruya “veter”: йм ve alt yüzeylerden eşit 
ızaklıkta bulunan soktaların goametnk ver 
ос “cğnkik hatu ; үсїспп kanada doğru go 
en hava akımı Se vaptığı açıya da “hücum 
җи” цера, Şekil 5'te simcenk bur kanat ke- 
ип etrafından geçen akım çızpien ийг bü 


um açım halınde görülmektedir. Akım çap 
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сат дее, ber verde hre ското 1сфс! 
imalandır. Bir başka deyişle, bir akım çer 

umn ber vananda bulusan ber akışkan parça 
cağı, bu пуп keserek Öbür taralı geçemez 
Bu konumda Üst ve alt tarafta sym banaç da 
bim odupacağından (иг taşıma kuvvet) mey 
dana gelmez. Bu keste şekil 6'da görüldüğü 
ры bır böcum açın venmek; Мат (тшеп 
nin Üst tarafta ыш birbirlenme vaklaştık» 
aranı, alt tarafta da birbirlerinden uzaklaştık 

karını görürür, Akışkan skuştunlamaız oldu 
Бапи varsayalım, Bu durumda şekildeki А ve 
В noktalarında btsların ve bannçiinn avni ol- 
luğu kabul edilebilir. Bu iki noktadaki 
һа, Итне! basıncına сипи. А поки 
bakı beim bacımlı bir akrskan parçacığı А 
noktasina poldağinde, daha dat bir kanaldır 
єс kın шшш; yani kincik enem ã7 
гат. Buna karşılık enerjinin закити 
kotunumu) yasan gerede basıncı azalar, В 
noktasındaki birim hacimli ber akışkan per 
çarığı me, В’ noktasına geldiğinde daha genn 
bir kanadın geçtiği için yavaşlar ve болик 

artar, Bu durumda kanat, би vüreyindeki м 
поме: basıncından daba düyük bir basınç 
шиша eyle vukan doğru emilerken, ay 
nı amda da alt yüzeyindeki yüksek basınç 
alanının сїйїї ie vine vukan doğru п 


Uçağın yerçekimini yenerek havada kal 


тапа sağlayın taşıma Ки 
a 1 
„= 


йи 


aşağıdan yukarıya çevirirken geçen sani- 
yeler bile önemlidir) pilotun aym апда 
hem dışarnya konsantre olmasını, hem 
de uçağı kontrol altında tutabilmesini 
sağlamak için yolcu uçaklarına da uyar- 
lanmaya çalışılıyor. 


Tasarım ve Üretimde 
Otomasyon 


Uçak tasarımında Bilgisayar Destek- 
li Tasarım (Computer Aided Design, 
CAD) kullamlması; resim çizmede, ha- 
taları düzeltmede, arşivicmede, bölüm- 
lerarası haberleşme ve pazarlıklarda, 
üretime geçişte, hem Zaman hem kalite 
açısından büyük avantajlar sağlıyor. 
CAD günümüzde tüm havacılık endüst- 
risinde değişik oranlarda kullanılıyor. 
Bazı şirkedder САР yazılımlarından he- 
nüz sadece teknik resim çizmekte yarar- 
lanırken, bazıları tüm tasarım ve üretim 
ortamını otomatikleştirmekte. Bocing, 
9000 CADAM (САР and Manufactu- 
ring) istasyonu ile, tam otomasyon ama- 
cina ulaşmaya en yakın aday durumun- 
da. Belirli amaçlara yönelik tasarımlar ya 
da tasarım değişiklikleri artık çok daha 
az zaman ve paraya malaluyor; üstelik 
bunlar САРАМ sistemlerine bağlı CNG 
(Computerized Numerical Control) tez- 
gahlar sayesinde, birkaç yıl öncesine 
dek hayal edilemeyecek kadar yüksek 
kalitede. Örnek olarak perçin bağlanıla- 
rını ele alalım. Ола boy bir yolcu uça- 
ında yaklaşık iki milyon perçin ve bağ- 
lant ctemanı bulunur; daha ол yıl önce- 
sine kadar bunların %80" elle yapılmak- 
taydı. Her bir рег тїт titiz bir işçilikle 
verleştirilmesi ve bu işi uzun süre ya- 
panlarda ortaya çıkan “perçin hastalı- 
Knn önlenmesi gereklilikleri, otomas- 
yonu kaçınılmaz kılmışu. Bugün pek 
çok uçak ve helikopter yapımcısı otoma- 
tik perçinleme sistemini kurmuştur ve 
daha önce iki dakika olan ortalama per- 
çinleme süresi, beş saniyeye inmiştir. 


Kompozit Devrimi 


Uçan platformların asıl görevleri be- 
lirli bir yükü Taşımakur. Pladformdaki 
yararlı yük dışındaki herşey fazlalık ola- 
rak düşünülebilir. Bu yükün taşınmasını 
sağlayan ekipman- 
ların ve уар 
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fifleştirilmesi; daha fazla 
yararlı yük, daha uzun 
menzil, даһа uzun süre 
havada kalabilme, daha 
küçük kaldırma yüzeyleri, 
daha az sürükleme kuvveri, 
daha düşük yakıt tüketimi 
gibi avantajların biri ya da 


Jet Motorla 


birkaçı demek olacakur. 

Platformun ağırlığının azalulması 
sözkonusu olduğunda ilk akla gelen, ara- 
cın yapısım oluşturan parçalar, yani ara- 
cın iskeleti ve kaplamalarıdır. Yapının 
hafifletilmesi de iki şekilde münkün 

olabilir: ya daha hafif malzemeler 
kullanılacak; ya da aracın yapı sis- 


uçuş hamn borak daah 
pervane verimli Ber КЫ aade Küçük бр 


Etun Tartan molar, duha büyüklerde ie gaz 
GÖTÜ Hraci МА. 58. 1 ИТА 1 А pik veri. Pemanch gaz tür. 
ц пш ({шю-рирр} маи cem Б 
Jet motrlarının, yeni grt пк у ek ilk: sağlam. İki арїстфстиша çe» 
шш seraya bara alman, k үз ği n 
yanımı oden, türbe ve Мойт. j 
Hava mone tasarım kitan apg 


ya da коёт. Her iki darumdadı kira 

havam, Görünme kayıpları сл az dada 

da kemşeeire etmekde. 
Kompresdet santrifüj veya eksenel 


rehetli kanarları kinetik cnerp vererek onların i) yap- 
mami аби. Ekle dilen iş be инщритэйї havayı s | 
tamamında kullanı. Таала бортеге farka 
yüksek bang analinnn değik yksek мезі (ул tes- 
тз Асп анде 

Gaz тра paoelanta юс basamağı elan 
vüksek basınç cpm физ птыйсаётісні 
ү bauscina yakın bi оси бадр pende, 0 
тш Міс рсйитшйн, Шс (йш hamama aak 


Pah mair 
б Katar matara 


бе 


#7 се mem сч ч an bn эз a 


Ban meri açakların шш рёбспієз havalanma Тру 
быш! durumlarda, қа неее faydalan. | —— — TE 
тан эс de, uçak satırları рсе hava Èe çalışır. — A 
Hars soluyan motorlansı br bölümünde penane, 8 a 25 002 کے‎ 
мз hür шлш gibi, uçağı den doğra biz kuvvet sağlar. rere 
М ve hızlı TEE merr тй İLAY 
шп. Hava voğurdağumun veterli olduğu #000 п йт». s 
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temi daha verimli bir şekle sokulacak, 


халі aynı Taşıma görevi daha az miktarda 


parça ile gerçekleştirilecektir. İkinci yön- 
сетіп tercih edilmesi durumunda, günü- 


müzde, bu amaç için hazırlanmış analiz 


уа da optimizasyon yazılımları kullanıl- 
maktadır. Bu özgül amaca yönelik opti- 
mizasyon yazılımları henüz genel bir ni- 


le мяш yakıt irre ve хазли бс Қ enctjhl annhe, 
Шел dyan fırisdmadas босс, kompri dde- 
Güren оде gorzki bir miktar iş сек. 
leki sağlanması, termik bir Dekasimmayla тыма 
mekik iye бедува) ve биза parak! olarak meka- 
эй işin, itme нге dlndyimüni рсету. Gez tidis 
lenade una pe dünüyümünün bayan derece кетй 
verim ile ölçülür (Termik verim » Örülen шай 
gök | harcanan nıl MekınÃ qo иіле dösüyümüzün 
bugan destesi se юле verimi ile belirlenir (İlme veri- 
ти + ише рий тааз mekani giçi Ваа rko 
sna бшп mekanik зу, kn sumadi тсуйгщ peka 
enerji shada. Gerekli matematiksel işlemler 


cmc. 
yok 


шиа özenli bi ölçü de özgül itme (bir ks hars 
debinin sağladığı eme) éz. Havı тйл! amrarık 
itme verimini iyileştirmek, matot boyutlarına 
büyümenin. аруа ve diy hava direncine шула 
sebep olur. Bu durumda uygun namot, uça Sit- 
lenecch gire бй апыт эор örneğin yata 
tikermiin сісестА bu yekide goçcileştirilmesni 
perina шип теш вех uçaklarda, aygun motos 
tipi зс baypas (йс hava) ursak, düşük fan 
бшез terbe-fan'dır. Askeri җай mecotlarısda пс 
yüksek шш upaa ve yüksek manevra kabiliyeti için 
düşük buy-pan arız, үз ба basınçlı tatbolaalar 
ті odás. 


Bilim ve 'l'eknik 


telik kazanmadığı 
için analiz yazılımlarının kullanımı şim- 
dilik daha yaygın durumdadır. Bu alan- 
daki en ünlü yazılım da, havacılık en- 
düstrisiode neredeyse standarılaşınış 
olan NASTRAN'dır. 

Uçak yapımında kullamlan malzeme- 
lere baktığımızda uzun yıllar ağırlıklı ola- 
rak alüminyuma bağh kalındığını görüyo- 
ruz. Bugün de kanat gibi önemli parçala- 
rın üretimi bu malzemeyle gerçekleştiri- 
iyor. Ancak günümüz araçlarında alü- 
minvumun oranı düşmüş durumda. 
Onun yerine artık termoset, termoplas- 
tik, seramik ya da metal matrisli cam, 
karbon, kevlar, seramik vb. elyaflı kom- 
pozit malzemeler; kompozickompozir уа 
ба metal-kompozit gibi birden farklı mal- 
zemenin biraraya getirilmesiyle oluşturu- 
lan melez malzemeler (ARALL, 
GLARE) va da sürekli gelişti- 
rilmekte olan alüminyum-lit- 
yum alaşımları gibi alaşımlar 
kullanılmaktadır. Örneğin 
1990'lı yıllarda üretilen Ro- 
cing 757/'lerde %78 АІ, %3 
kompozit kullanılmasına kar- 
ип, 2010'da hizmete girecek 
yeni bir yolcu uçağı tasarımın» 
da %65 kompozit, %11 Al kul 
lanılacağı öngörülmektedir. 
Kompozit malzeme kullanımı 
nın aruş hızının oldukça yavaş 
olmasımın iki nedeni vardır 
sertifikasyon zorluğu (yolcu 
uçaklarının tasarım ve imalatı, 
Federal Havacılık Dairesi - 
FAA gibi kamu kuruluşları ta~ 
rafından denetlenmektedir) ve 
yüksek maliyet. Bu zorlukların 
aşılması için birçok proje yürü- 
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tülmekte, Türki- 
yt den de bazi araştıtma kuruluşları bu 
projelere katılmaktadır. Bugünlerde 
kompozit malzeme araştırmalarında еп 
çok önem verilen konulardan Ып de, trer- 
moset yerine düşük maliyetli ve yüksek 
sıcaklığa dayanıklı cermoplasnik marris 
malzemelerin geliştirilmesidir. Polyethe- 
retherketonc (PEEK) ve polyetherimide 
(РЕТ) gibi termoplastik malzemeler hem 
dayanıklı, hem de üretimi kolay ve ucuz 
kompozitler oluşturulmasını mümkün 
kılmaktadır. 


Yüksek Aerodinamik 
Tasarım, Az Tüketim 


Uçan platformun ağırlığının azalul- 
masının yölaçacağı olumlu sonuçlara 
ulaşmanın bir yolu daha var. Platformlu- 
пп havadaki hareketini engelleyen kuv- 


vete, yanı hiz vek- 
törüne ters yöndeki kuvvete “sürükle- 
me kuvveti” denir. Во kuvveti oluştu- 
ran bitçok еттеп arasinda ilk akla gele- 
ni hava sürrünmesidir. Îşte, sürükleme 
kuvvetinin azaltılması da yukarıda sözü 
edilen olumlu sonuçlara ulaşmanın bir 
yolu. 

Sürüklemenin azaltılması için birçok 
yöntem geliştirilmiş bulunuyor. Bunlar 
arasında yüzey pürüzlölüğünün azaltıl- 
ması, rürbülansın (sigara dumanı başlan- 
gıçta düz bir yol izlerken, biraz yükse- 
lince 'rürbülanslı” hale gelir) geciktiril- 
mesi ve oluştuktan sonra etkisini hafif- 
letecek önlemler alınması (akışla aynı 
yönde olukçuklar gibi), akım ayrılması 
olgusunun önlenmesi ve şok dalgasının 
oluşmasından kaçınılması sayılabilir. Bu 
yönremlerin etkilerinin değerlen- 
dirilebilmesi, geçmişte kapsamlı rüzgar 
tüneli deneylerini zorunlu kılmaktay- 
ken, bugün bilgisayar modellemeleri bu 
rür pahalı deneylerin sayılarının azalul- 

masını sağlamıştır. 


Daha Verimli 


Motorlar 


Yakıt tüketimi, menzil, 
yararlı yük gibi konularda 
çeşitli gelişürme çalışmaları 
yapılabilir. Motorların daha 
verimli hale getirilmesi, bun- 
lardan biri. Sayısal Akışkan- 
lar Dinamiği yazılımları hem 
kompresör ve türbin pal- 
letinin (blade) daha az kayıp 
için şekillendirilmelerinde; 
bem de bu pallerin, içlerin- 
deki soğutma kanallarının 
görevlerini daha iyi yapabile- 
k cek şekilde tasarlanmasında 
yoğun bir şekilde kullanılıyor. 
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Bundan kazançlı çıkanlar da sâdece 
havayolu şirketleri değil. Daha az 
tüketim, daha az МО 3 atığına ve daha 
az gürülcüye yol açıyor. 

Malzeme teknolojisindeki yenilik- 
ler motorların hafiflemelerini ve çalış- 
ma sırasında açığa çıkan ısıya daha çok 
dayanmalarını sağlıyor. CADAM tek- 
niklerinin kullanımı ise kaliteyi ar- 
trıyor ve arak hem daha az bakım ve 
onarıma gereksinim duyuluyor, hem 
de bu tûr işlemler, tasarımda CAD 
kullanılmış olduğu için даһа az 
zamana maloluyor. 

Motorların itme kuvvetini artnr- 
marin iki yolu vardır. Bunlardan birin- 
cisi motordan geçen havanın egzos 
çıkış hızını yükseltmektir (ki bu çok 
büyük verim kaybına neden olur). 
İkinci yöntemde ise motordan geçen 
hava miktarı artırılarak verimin yük- 
selmesi sağlanır. Bu yüzden günümüz- 
de ileri itki (tahrik, propulsion) tek- 
nolojisi, çok yüksek yangeç oranlı (ult- 
ra high by-pass ratio) turbaofanlar 
(UHB)'a yönelmektedir. Bugünlerde 
geliştirilmekte olan bu tör motorlar, 
100 000 libreye (45,000 kilogram-kuv- 
ver) kadar kalkış itmesi sağlayabiliyor- 
lar. 
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Gürültülü Kuyruk 
Pervanesi 


Helikopter endüstrisi de yeni üre- 
tim tekniklerinden, yeni malzemeler- 
den ve yeni yazılımlardan bolca yarar- 
lanıyor. Akışkanlar dinamiği yazılımları, 
ancak yeni malzemelerle ve yeni tek- 
niklerle üretilmesi mümkün olabilecek 
yüksek verimli pervanelerin casarlan- 
masında kullanılıyor. Bu pervaneler 
helikopterlerin hızının arımasına ve 
yakıt tüketiminin azalmasına katkıda 
bulunuyor. 


Helikopter 

teknolojisinde 
de ön güncel konu, büyük oranda kuy- 
ruk pervanesinden kaynaklanan gürül- 
tü sorunudur. Gerek yerde, gerekse 
havada meydana gelen kazalar da 
çoğunlukla kuyruk pervanesi ile ilgili 
oldukları için. kuyruk pervanesinin 
görevini üstlenecek yeni sistemler 
geliştinlmektedir. Aerospatiale, 


Fenestron'u; McDonnell Douglas ise 


NOTAR'ı (No ТАП 
Rotor) bu amaçla geliş- 
urdiler, 

Helikopterlerin şehir 
içinden inip kalk- 
maları yolcu taşımacılığı 
açısından büyük avan- 
га) sağlamaktadır; an- 
cak belli bir hz ve yük- 


کر اسا 


seklik çerçevesinin 
içinde arızalandıklarında, 
bu araçları oldukları уеге çakılmaktan 
kurtarmak imkansızdır. Bu nedenle 
meskun yerlerde, ancak çok sıkı kısıt 
lamalara tabi olarak uçabilirler. Özellik- 
le okul, hastane gibi yerlerin üzerinden 
uçmamaları gerek- 
mektedir. ODTÜ 
kavaklığına ve Boğaziçi 
Üniversiresi yakınlarına 
düşen helikopterler, bu 
konunun ne kadar ciddi ol- 
duğunun göstergeleri. Ayrıca 
bu araçları işletmek de. çok pahalıya 
maloluyor. Helikopter ve uçağın avan- 
tajlarını ekonomik bir şekilde birleştir- 
mek amacıyla, şehir içlerindeki küçük 
havaalanlarına (600 metreden kısa pist 
uzunluğuna sahip) emniyetli bir şekil- 
de iniş-kalkış yapabilen STOL (Shori 
Take-Off and Landing) uçakları 
üzerinde çalışılıyor. Örneğin halen 
ТАГае ön fizibilite çalışmalar yapılan 
НЇЭ-19 uçağı, 300 metrede iniş-kalkış 
imkanına sahip olacak. Bu uçağın da, 
1950'lerin dünya çapındaki Türk 
yapımı “LUğur'lardan sonra, ülkemizde 
tasarlanıp üretilen ilk yolcu uçağı 
olacağı umulmaktadır. 
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Bilim ve Teknik 


Güneş Enerjisini Tutmak İçin Yapay Fotosentez 


Bilim Doğayı Taklit Ediyor 


IMYA profesörü Giacomo Cì- 
amician, 27 Eylül 1912 tarihli 
Science dergisinde, kömür 
kullanımına bir alternatif 
önermiş ve “cam tüpte ог- 
manların ovalara yayıldığı, fabrika bacası 
olmayan endüstri kolonileri” kurgulamıştı. 
Güneş ışığı, bu yarı şeffaf reaktörlerin için- 
de, bir zamanlar “bitkilerin sırrı” olduğu 
düşünülen bir süreci yürütecekti, 

Ciamician'ın düşü, aradan geçen 80 yi- 
lın sonunda olası görünü- 
yor. Şu sıralarda yeşil bitki- 
lere ve mor bakterilere da- 
yalı yapay fotosentetik sis- 
temler üzerinde çalışmakta 
olan araştırmacılar; çimle- 
rin, saksıdaki bitkilerin 
hergün gerçekleştirdikleri 
mucizeyi anlama ve taklit 
etme çabasındalar. Bu ça- 
lışmalar, güneş gücüyle 
üretim tekniklerinin oldu- 
ğu kadar; temiz, yenilene- 
bilir enerji üretimi için de 
yeni yollar geliştirilmesini 
sağlayabilir. 

Sözkonusu yakıt, bir 
ekmek parçası ya da bir lit- 
re benzin de olsa, kalbin 
çalışmasını уа da arabaların 
gitmesini sağlayan enerji, 
sonuçta bitkiler üzerine ışı- 
yan güneşten gelir. Yeşil 
pigment klorofil, suyu ve 
karbondioksidi, bitkinin yi- 
vecek olarak kullandığı ok- 
sijen ve karbonhidratlara 
dönüştürmek için güneş 
ışığını kullanır, Işık enerjisi, klorofil mole- 
külünün elektronlarından birini harekete 
geçirir ve yanındaki alıcı bir moleküle atla- 
masını sağlar, Yer değiştiren elektron, ya- 
гаги birtakım işleri (bitkinin gereksinim 
duyduğu karbonhidratların oluşumu için 
gerekli kimyasal tepkimelere yakıt sağla- 
mak gibi) gerçekleştirmek üzere tutulabi- 
len pozitif ve negatif yükleri birbirinden 
ayırır. 

Fotosentezin, güneş enerjisini soğur- 
mak için yalnızca klorofil moleküllerine 
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gereksinimi olsaydı; yapay sistemler geliş- 
tirmek son derece basit olurdu. Bununla 
birlikte ışığın harekete geçirdiği elektron- 
lar, hemen normal konumlarına dönerler 
ve enerjiyi işe yaramaz 191 olarak çıkarırlar. 
Bu sorunun üstesinden gelmek için bitki- 
ler, yeri değişmiş айс! ve verici elektronla- 
rı, sürekli gidip gelen bir zincir haline geti- 
rerek; pozitif ve negatif yükleri, enerjinin 
istenen karbonhidratların oluşumunu sağ- 
lamasına yetecek kadar bir süre boyunca 


ayrı tutarlar. Araştırmacılar, İaboratuvarda 
yapay fotösentetik moleküller geliştirme 
konusunda bazı başarılar elde ettiler; an- 
cak uygulamaya elverişli olacak ölçüde 
dengeli fotosentetik maddeler üretmek 
daha zor oldu. 

“Solüsyon içinde yüzerek mükemmel 
bir şekilde işlev gören bir molekül tasarla- 
yacağız,” diye açıklıyor Argonne National 
Laboratory'den Dr. Michael Wasielewski, 
“Molekülün hareket etmesini önlersek 
yük ayrımı, bir anda etkinliğini kaybeder.” 


Pratik açıdan bakıldığında, katı maddeler 
içinde iyi işlev gören maddeler geliştirmek 
daha olumlu sonuçlar verir. “Hesap maki- 
nenizin içinde çırpınıp duran bir güneş pili 
istemezdiniz herhalde,” diye açıklıyor bu- 
nu da Wasielewski. Bitkiler, bu sorunun 
çözümü için bir yol bulmuşlar; fotosente- 
tik sistemleri, sahip oldukları katı formun 
içinde oldukça iyi işliyor ama insan bilimi, 
bu düzeye henüz ulaşmış değil. 
Bilimadamları, fotosentetik modeller 
kullanarak güneş enerjisini 
tutmaya yönelik birtakım 
farklı yaklaşımlar önermiş 
bulunuyorlar. Verimliliği 
yüksek yakıtlar veya elekt- 
rik üretecek fotosentetik 
pigmentlerin geliştirilmesi, 
bunlardan biri. “Gelecekte 
hidrojen gazı ve benzeri ‘te- 
miz yakıtların fotokimyasal 
üretimi, öyle sanıyorum ki 
yalnızca su, karbondioksit 
ve güneş ışığıyla gerçekleşe- 
cek," diyor Wasielewski. 
Sentetik moleküller, aynı 
zamanda plastik ve diğer 
maddelerin güneş enerjisiy- 
le üretiminde forosentezi 
sağlayan maddeler olarak 
kullanılabilirler. Örneğin, 
kimyasalların birkaç saat 
boyunca kaynatılmasını 
gerektiren bir işlem, özel 
pigmentler ve güneş işığı 


kullanılarak, çok daha ucuza 
gerçekleştirilebilir. 
Ciamician'ın düşü 


bugün için biraz uzak 
görünüyor; ancak yapılan araştırmalar, 
güneş enerjisi kaynaklarımızın yeni uy- 
gulamaları için temel hazırlıyor. Ulusal 
Yenilenebilir Enerji Laboratuvarı'nın ön- 
de gelen bilimadamlarından John 
Gömolly'e göre “Bu alanda yapılan araştır- 
maların endüstriyel ölçekte uygulanıp uy- 
gulanmayacağı; kazalar ve tesadüfler gibi 
birçok unsura bağlı olacaktır.” 


Hunter Whitney 
Omni, Mayıs 1994 
Çeviri: Miyase Göktepeli 


Eski Yunan'da Demokri- 
tos'a kadar uzanan bir peg- 
mise sahip olan atom kavra- 
mi, çağdaş anlamda 17. ve 18. yüz- 
yıllarda elementler ve elemenilerden oluşan gazların yapıları 
incelenirken ortaya çıkmış; ancak 19. yüzyılın sonuna kadar 
bu fikrin gerçekliği açıkça yörülememişti. Atomların gerçekli- 
čini ve atomlar arasında etbileşmeler olabileceğini öneren bi- 
fimadamlarından en önemlisi olan Avusturyalı fizikçi Ludwig 
Boltzmann; bu konudaki fikirlerini kabul ettirmekte çok 
büyük bir dirençle karşılaşmıştı, Özellikle, atom kavra- 
mina hiçbir zaman inanmamış olan Ernst Mach'm kargı 
çıkışları sonucu Boltzmann; büyük bir yanlızlığa itilmiş ve 
trajik bir şekilde hayatına son vermişti... Bugün artık atomların gerçek- 
liği konusunda hiç bir kuşkumuz olmadığı gibi, 
atom ve atom-altı parçacıklara ilişkin çağdaş 
Jizikleki gelişmelerin ürünü olan teknolojiyi 
de günlük hayatımızda уте hiç bir kuşku 
duymadan kullanmaktayız. Üstelik bu teknoloji 
yardımıyla artık, atomları izlemek de mümkün hale gelmiştir. Özellikle 
son zamanlarda geliştirilen ve Tarama Prob'lu Mikroskoplar olarak st- 
ntflandırılan yeni bir mikroskop ailesi sayesinde, ilgilenilen bir malze- 
menin yüzeyi üzerindeki atomlar tek tek görün- 
tülenebilmekte ve davranışları doğrudan ince- 
Jenehilmektedir. Bu mikroskoplar bir yüzeyi, 
yanlızca bir atomun sığabileceği kadar 
küçük bir aralıktan bir “prob”la yok- 
layarak, maddenin özelliklerini di- 
Zer mikroskopların çok üzerinde 
bir duyarlıkta çözümleyebilmek- 
fedirler. 
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Bilim ve Teknik 


ÖRÜNÜR ışığın dal- 
gaboyundan daba kü- 
çük bir boyuta sahip 
olan nesneler, çağdaş 
bilim ve teknolojinin 
ilgi atanlarından biridir. Biyologlar, 
protein ve DNA'nın cek bir mole- 
külü üzerine çalışmakta; malzeme 
bilimcileri, kristallerde bulunan ato- 
mik seviyedeki çatlaklarla ilgilen- 
mekte; mikroclektronik mühendis- 
leri de, yalnızca onlarca atom kalın- 
lığında devre baskıları oluşturmak- 
talar, Bu araştırmacılar çok yakın za- 
mana dek, ele alınan örnekleri an- 
cak elekiron mikroskobu, x-ışını ki- 
nnımı gibi kaba sayılabilecek ve ço- 
ču zaman da incelenen maddeyi bo- 
zabilecek yöntemlerle görüntüleye- 
biliyorlardı. Bildiğimiz ışık mikros- 
kobu ise bu cihazlara oranla oldukça 
basit ve dolaysız olmakla birlikte, 
belli bir çözünürlük sınırına sahiptir. 
Ancak, yeni geliştirilen bir mikros- 
kop ailesi, dolaysız ölçüm için yeni 
bir ufuk açmış durumdadır. Bu ci- 
hazlar, atomik ve moleküler şekille- 
rin, manyetik ve moleküler özellik- 
lerin ve harta sıcaklık değişimlerinin 
haritalarını, bilinen yöntemlerden 
çok daha duyarlı bir şekilde çıkar- 
maktadırlar. Üstelik bu yöntemle, 
incelencn örneği yenileme gereği 
olmadığı gibi, örneğe herhangi bir 
hasar gelmesi de sözkonusu degil- 
dir, Ulaşılan nokta ise gerçekten 
inanılmaz görünmektedir. 
Yüz yılı aşkın bir süre önce, aynı 


zamanda bir mercek üretici- 
si olan Alman fizikçi Ernst 
Abbe, ışık veya başka bir 
ışımarım odaklanması ilke- 
sine göre çalışan herhangi 
bir mikroskobun єп temel 
çözünürlük sınırını şöyle 
tanımlamıştı: “kırınım yön- 
temleri, kullanilan dalgabo- 
yunun ancak yarısı basama= 
&ında ayrıntı verebilir.” 

'Yaramalı Tünelleme Mikros- 
kobu-T TM (Scanning Tunneling 
Microscope) olarak sınıflandırılan ve 
IBM Zürich Araşurma Labararuva- 
n'ndan Gerd Binning ve Heinrich 
Rohrer'e 1986'da Nobel Ödülü ka- 
zandıran mikroskoplar bu sınırlama- 
yı aşmaktadırlar. Bu mikroskoplarda 
geçerli olan ilke ilk kez 1956 yılında 
ABD ordusunda haritalama servisin- 
de çalışan J. A. O'Keefe tarafından 
ortaya avıldı. O’ Keefe, opak bir ek- 
randaki küçük bir deliğe ışık gönde- 
rilmesiyle ekranın hemen ardındaki 
nesnenin aydınlanlması ilkesiyle ça- 
lışan bir mikroskop önerdi. “Tara- 
malı Yakın Bölge Mikroskobu” ola- 
rak adlandırılan bu cihaz ile, incele- 
nen örneğin ileri geri ha 
ettirilerek taranması уо» 
luyla, geçen veya yan- 
sıyan ışık miktarı Öl- 
çülecekti. O'Keefe 
ayrıca böyle bir 
mikroskobun, Ab- 
be'nin söylediği 
gibi gönderilen ışı- 


ğın dal- 

ga boyuyla değil, yalnızca deliğin 
boyutlarıyla sınırlı olacağına dikkati 
çekmiş; ancak nesneyi yeterli du- 
yarlıkta hareket ettirip konumunu 
belirleyecek teknolojinin olmadığı- 
na işaret ermişti. 1972 yılında Lond- 
ra Üniversicesi'nden Eric Ash, çok 
uzun dalgaboylu ışıma kullanarak, 
Abbe sınırlamasının aşılabileceğini 
O'Keefe yöntemiyle gösterdi. Ash: 3 
cm dalgaboyundaki mikrodalga 1$1- 
masını iğne deliği genişliğinde bir 
aralıktan geçirip kaydederek 150 


mikron (150 х 103 ст) çözü- 
nürlükre bir görüntü elde 
etti ki bu, kullanılan dalga- 
boyunun ikiyüzde biriydi. 
İncelenen örneğin konu- 

munu, klasik ışık mikrosko- 
bundan daha fazla çözünür- 
lük sağlayacak duyarlıkta 
kontrol edebilecek yöntemler, 
o zamanlarda yeni gelişmeye 
başlamıştı. Eric Ash'in bu gösteri- 
siyle aynı yıllarda Ulusal Standartlar 
Bürosu'ndan Russell D, Young, nes- 
neleri 1 x 107 em duyarlıkla üç bo- 
ушта hareket ettirebilmeyi başardı. 
Bunun için, üzerine uygulanan 
elektrik gerilimi değiştirildiğinde 
boyutları da çok küçük bir miktar 
değişen piezoelektrik seramik mal- 
zemceler kullanmıştı. Uygulanan bu 
piezoelektrik denetim, 1981'de, Ta- 
ramah Yakın Bölge Mikroskobu'nun 
ilk üstün örneğinin; Taramalh Tü- 
nelleme Mikroskobu'nun yolunu aç- 
mış oldu. TTM'de delik yerine, ucu 
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yanlızca bir tek atomdan oluşabile- 
cek ve 2 х 103 em kalınlığında olan 
bir tungsten prob kullanılır. Piezo- 
elektrik malzeme, bu ucu, prob'daki 
atomla iletken örnekteki atomların 
elektron bulutlarının etkileşmeleri- 
ne olanak sağlayacak kadar küçük 
bir aralıkta (yani: örnek yüzeyinin | 
х 1077 em уа da 2 х 107 cm üzerinde 
olacak şekilde) hareker cırtirmekte- 
dir. Uca küçük bir gerilim uygulan- 
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dığında elektronlar tünel et- 
kisiyle aradaki boşluğu atla- 
yarak tünelleme akımı ya» 
rarır)ap. Tünel etkisi, kuan- 
tum mekaniksel] bir olgu- 
dur. Eğer iki iletken malze- 
' me birbirlerine çok yakın bir 
şekilde yerleştirilirse, arala- 
rında, atomlardan kaynaklanan 
sonlu bir potansiyel engeli olu- 
şur. Bu iki ilerken arasında bir akı- 
min oluşması, Пескепіегае serbest 
olarak bulunabilen elekcronların bu 
potansiyel engelinden cünel açarak 
diğer tarafa geçmesiyle gerçekleşir. 
Klasik fizik anlayışına görc, potansi- 
yel engeline oranla daha düşük 
enerjiye sahip bir elektron, bu enge- 
li aşamaz ve tam yansıma ile geri 
döner. Kuantum mekaniğine göre 
ise, parçacıkların dalga özelliği taşı- 
ması sözkonusudur, Bu özellik, betli 
bir enerjiye sahip elektron gibi par- 
çacıkların bis kısmının, karşılaştıkla- 
п potansiyel engelinden geçmesine 
olanak verir, “Tünel olayı” olarak 
bilinen bu olgu, TTM'nin çalışma 
ilkesini oluşrurmaktadır. ТТМ; in- 
celenecek örneğe çok yaklaşıırıldı- 
ğıhda yeterli ancak ölçülü bir şekil- 
de etkileşime giren son derece du- 
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TTM, bir silikon kristali üzerinde beyaz lekeler halinde, 
horekaisiz durumdaki (gq moleküllerinin direkt görü. 


nümlerini sağlamaktadır. H. Kroto ve R. Smalley'in 
Сар molekülünün yapısı üzerindeki varsayımları 


ТТМ "аіл bu görüntüleri sayesinde kanıtlanmıştır. 


yarlı bir iletken prob'a sahiptir. 
Prob'un ucunda bulunan tek bir 
atoma ait elektron bulurlarının örne- 
Бе yaklaşma miktan, küçük bir geri- 
lim uygulandığında uç ve ör- 
nek arasında ne kadar 
akım geçebileceğini 
belirler. Bu akım ara- 
daki boşluğun uzun- 
luğuna karşı son de- 
тесе duyarlıdır. Ara- 
daki boşluk, bir ato- 
mun boyutunun узп- 
sı kadar (1 x 
0:8 cm) artu- 
Eında akım yakla- 
şık onda birine düşer. 
İncelenen ömeğin bir düz- 
lem üzerinde hareketini yön- 
lendiren х ve у doğrultularında- 
ki piczoelekerik denetimler, 
prob'u, örnek yüzeyi üzerinde ile- 
ri geri ve yatay paralel çizgiler biçi- 
minde hareket ettirirler. İki paralel 
çizgi arasındaki aralık 1 х 1077 
cm'den çok küçüktür. Eğer prob, 
sabit bir yükseklikte tuculursa örnek 
hareket ettikçe akımın, yüzeydeki 
yükseltilere geldikçe artıp atomlar 
arasındaki boşluklara geldikçe azal- 
ması büyük bir hizla gerçekleşmek- 
tedir. Bu nedenle, yüzeyin şekline 
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göre prob'un yükselip alçalması sağ- 
lanmaktadır. Bir geri besleme me- 
kanizması, akımı ölçerek bu akımı 
sabit tutacak biçimde prob'un konu- 
munu denetleyen z yönünde- 

ki piezoelekiriğin gerili- 

mini ayarlamaktadır. 

Geçen akım, prob'la 

örnek arasındaki 

uzaklığa bağlı oldu- 

Bundan. piezoelekt- 

пре uygulanan geri- 

lim de bu uzaklığı ve- 

tir. 2 yönündeki piczo- 

clekrriğe uvgulanan bu 


TTA He oluşturul. 

muş bir atomik onahtar. 
lama yöntemi, Kırmızı ile 
gösterilen ITM nin vto, 
mavi ile gösterilen nikel 
yüzey! ve pembe ila gös- 
ferilen xenon atomudus. 
Anahtar; xenon atomu 
nikel yüzeyi üzerinde isa 
kopalı, ТЇМ'лїл vconda 
Бе açıktır. Şeklin оН 
kısmında gösterilen ТТМ 
görüntüleri isə xenon 
alomlarının nikel yüzeyi 
üzerinde olup olmadığını 
belirlemektedir. 


gerilimdeki değişim, elektronik ola- 
rak yüzey kabartılarının haritasına 
dönüştürülmektedir. Eğer prob'un 
sivriliği, denetimlerin duyarlığı ve 
tarama çizgileri arasındaki sıklık ye- 
rerliyse TTM görüntüleri, bir tek 
atomun çapı olan 2 х 10-8 cm'ye du- 
varlı olabilmektedir. Tünellenen 
elekironların kuantum mekaniksel 
dalgaboyunun yaklaşık 1 х 10-8 ст 
olduğu gözönüne alındığında, bu 
görüntülerin yüksek çözünürlükte 
oldukları da ortaya çıkar. Bunlar as- 
linda yüzey şeklinin bilinen anlam- 
daki görüntüleri değildir, çünkü ku- 


antum meküniğinde 

Werner Heisenberg 

tarafından formüle 

edilen “Belirsizlik 

İlkesi” gereği, 

aromlamn ya da 

elektronların op- 

tik görüntülerini 

elde etmek müm- 

kün değildir. TTM 

ile incelemede elde 

edilen veri, yüzeyin duru- 

muna karşı yüksekliğini içeren eş- 
tüncileme olasılığının haritasıdır. 
Tünelleme olasılığı, yüzey şeklinde 
olduğu kadar yüzey atomlarının 
enerjilerinden de etkilenmektedir. 
Eğer incelenen örnek yalnızca tek 
bir elementten oluşmaktaysa tünel- 


leme 
olasılığı hemen 
hemen tikmiiyle yüzey şekliyle be- 
lidlenmektedir. 

ТТМ, araştırmacılara piezo- 
elektrik denetim yardımıyla, incele- 
nen örneği atomik boyutlarda, yani 
nanometre ölçeğinde tarama kolay- 
lağını sağlamaktadır. Örneğin iter- 

ken ya da ya- 
risilerken öl- 
ması koşulu 
aranmasına 
karşın. bu 
koşu | 
TTM'nin ça- 
рта alanına 
önemli kisit- 
lamalar getir- 
memektedir. 
Üzeri oksir 
rabakasıyla 
kaplı örnek- 
lerle de öl- 


çüm yapılabilmekte; hatta ge- 
nelde yalıtkan olan biyolo- 
jik maddeler de iletken 
bir yüzey ilzerine yerleş- 
trilerek incelenebilmek- 

tedir. 
TTM, yüzey atomla- 
rıyla ilgili remel çalışma 
alanlarına ek olarak pratik 
uygulama alanlarına da sa- 
hiptir. TTM'nin havalı orram- 
da olduğu kadar, elektrolit çözelti- 
lerde, sıvı helyumda, yağda, suda ve 
havası alınmış orcamlarda (vakum) 
da çalışabilme özelliği sayesinde, 
DNA'nın görüntülenmesi veya pil 
elektrodlarımın çalışırken gözlenme- 
si gibi birçok uygulama alam ortaya 

çıkmıştır. 

ТТМ, aynı teknolojik özellikler 
yardımıyla geliştirilen ve Tarama 
Prob'lu Mikroskoplar adı verilen bir 
mikroskop ailesinin arası sayılmak 
radır. Kuantum mekaniğinin uygu- 
lanabilir bir buluşu olan TTM ve 
diğcr tarama prob'lu mikroskoplar, 
sonuç olarak maddenin atomik dü- 
zeyde incelenmesinde yepyeni bir 
dönemin habercisidirler. 
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Bilin ve Tekaik 


Bilkent’teki Kristal Büyütme 


Çalışmalarında TTM’nin Yeri # 


Вега Elllaltıoğlu 
Bilkert Üniverstesi Fizik Bölümü 


Havası başalalmış bir deney ortümında, 
yüzeyi özel yöntemlerle temizlenmiş silis- 
yum kristali üzerine buharlaşurma yoluyla 
kondumilan silisyum атап успі karmanlar 
oluştururlar. Yüzeye turunan atomlar kalan 
enerjileri sayesinde vüzeyde hareket ederek 
асот çiftlerini; bunlar da birleşerek çift atom 
dizeler ve tek atom kalınlığında adalar mey- 
dana genrirlei. Kristal büyütmenin epitaksi- 
yel olması, yani zemindeki kristal örgü yapıyı 
koruyacak biçimde yapılabilmesi, deney ko- 
şullarıyla oldukça yakından ilintilidir. Ви ko- 
şulların saptanması ise çeşitli deney puramcı- 
selerine bir dizi değer vererek elde edhen 
anlık yüzey görüntülerini incelemekle mim- 
kün olabilir. Bu amaçla Bilkent Üniversitesi 
Fizik Bölümü İleri Araştırma Laböracuvarlı- 
nnda geliştirilen ultra yüksek vakuma 


ren bir elektronik dencrlevier ile veri topla- 
ma ve analiz sistemi, diğer ana parçalar ola- 
mk sayılabilir. 

Etkileşimli bir program yüneriminde ve 
bir servo devresi içeren elektronik sistem de- 
nctiminde uç ve örnek yüzeyine КИ К bir 
gerilim farkı uygulamr ve yeterli tünel akımı 
elde edilinceye kadar uç ve örnek yüzeyi bir- 
birine yaklaştınlır. Uca, incelenecek bölge 
üzerinde сагата yaptınlır: ucun hareketi, 
üçüncü boyut bilgisi de eklenerek bilgisayar 
belleğine kaydedilir. “Tünel olayı”, elekt: 
ronların bir potansiyel engelini aşmadan geç- 
meleriyle açıklanan kuanım mekaniksel bir 
olay olup, hu elektronların oluşturduğu tiine) 
akımı, uç ile örnek vüzeşi arasındaki uzaklı- 
gın ösel bir fonksiyonudur. Akım uzaklığa 
çök duyarlıdır, dolayısıyla uca yüzey üzerin- 
de tarama уарапгкеп, yüzey engebelerinden 
kaynaklanan uzaklık farkları (4tümik boyut- 


uyumlu bir Taramalı Tünclleme | 


Mikroskobu (TTM) sayesinde, silis- ЕЕ 


vum kristali üzerinde silisyum, ger- 
manyum ve bunlarin değişik oranlar- 
daki alaşımlarının epitaksiyel olarak 
hliyilme kinetiği incelenmektedir. Bu 
kristallerin en iyi büyüme koşullar | 
nın araştırılması ve bu yolla oluşturu- |! 
lan yapay kristal katmanlar içeren öz- 
gün aygıtların gerçekleştirmesi, ön- 
görülen hedefler arasındadız. 


Ney Ё 


kfl Sab yükseklik medi 
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Şaki 2 Sabi dhin madı 


Bilkent'te geliştirilen Taramalı 
Tünelleme Miksoskaplarından üçüncüsü, 
benzeri diğer mikroskoplar gibi altı ana par- 
айап oluşmaktadır. Çevresinden gelecek 
ütreşimlerden yalıtılması için, yaylarla dört 
direğe asılı bir salıncağa yerleşürilmişrir. Sü- 
rekli salınımları önlemek için de dış gövdeye 
bağlı miknansları içine alan dör bakır kapan 
salıncağa turturulmuştur. Örnek Tutucusu 
пип yer aldığı piezo kaydıraklar yardımıyla 
kaba yaklaştırma ve örnek vüzeyimde değişik 
böigelerin seçilmesi mümkin olmaktadır. 
Diğer önemli bir parçası da içi ve dışı meral 
Kaplı piczo tüp tarayıcıdır. Piezo riip bir tàra- 
fındatı mikroskobun gövdesine bağlıdır; dl- 
Fêr tarafına ise uç elekirodu olurak kullanılan 
ve esitle aşındırma yoluyla sivriltilmiş bir 
tungsten tel tutturalmuşcur. Mikroskobun 
çalışmasıyla ilgili çeşitli işlevleri yerine geti- 


larda da olsalar) nedeniyle ölçülebilir degi- 
şımlere uğrar. Bu akım değişimlerinin üçün- 
cü boyur bilgisi ülarak kullanıldığı ve Şekil 
ае şematik olarak gösterilen sabir yüksek- 
lik modunun yanısmı, ТЕМ sabit akım mo- 
dunda da çalışabilir. Şekil 2'de görüldüğü xi- 
hi bu modda, ucun servo devresi yardımıyla 
yüzeye vaklaşunlıp uzaklaşarılmasıyla akım 
sabil tutulurken, осип uzaklık yönündeki 
hareketini sağlayan piezo gerilim değerleri 
kullanılır. Daha sonra görüntü işleme silre- 
cinden geçirilen verilet ekranda görünüle- 
nir, 

TTM'nn ер, önemli özelliklerinden biri; 
vakumda olduğu Kadar, bir çak sivi ve gaz or- 
tamda da çalışabilmesidir. Özel tasarımlar 
gerektiren diğer türleri de yüksek sıcaklık 
va da çok düşük sıcaklıklarda (-220 9С) сай- 
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Silisyum yüzeyinde yer alan teraslar ve yüzeye 
tutunan otomların oluşturduğu atom çiftleri, dift 
otom dizeleri ve bunların oluşturduğu tek tabaka 
odoaklar. Ardışık teraslarda bulunun çift atom 
dizlerinin birbiriyle dik açı yapacak şekilde 
yerleşmiş olmaları, silisyum atomunun bağ 
yapısından kaynaklanmakta olup bu yöndeki 
kristal düzleminin bir özelliğidir. 


şahilen özel amaçlı deneylerde kullanılırlar. 
ТТМ" hir başka önemli özelliği de spekt- 
roskopik modda çalışaığında örnek yüzeyinin 
vere) сіскиолік yapısı hakkında bilgi verc- 
bilmesidir. Bu teknik, bir yüzey üzerinde 
meydana gelen biyolojik proseslerin, kimya- 
sal etkileşmelerm ve makromolekül yapıları- 
nın #ncelenmesinde oldukça önemlidir ve 
birçok araştırmacı tarafıdan bu amaçla kol- 
lanılmaktadır. Ayrıca, uca апі voltaj değişim: 
leri uygulayarak bazı yabancı atomları 
yüzeyde istenilen yere kondurup kal- 
| dırmak (yani bilgi kaydedip silmek); va 
да иси yüzeye değdinp hareket eire- 
rek vüzeye istenilen deseni çizmek, çe- 
şirli laboratuvarlarda deneninekte olan 
uygulamalardır. Benzer şekilde, alın 
yüzeyi üzerinde sabitlenmiş bir DNA 
molekülünde yer alan hustalıklı bir 
gendeki bozukluğu gidermek için 
TTM'den yararlanılabiiccektir. 
TTMİnin ardından, bazıları yine 
молик çözünürlük sunabilen, ancak 
tünel akımı yerine uç ve örnek yüzeyi arasın- 
daki başka fiziksel erkileşmelen kullanan 
yeni mikroskoplar geliştirilmişar. Bunlardan 
en önemlileri arasında Atomik Kuvvet Mik- 
roskobu (AFM), Manyetik Kuvvet Mikros- 
Коби (MEM), Taramalı Yakin alan Орак 
Mikroskop (SNOM), Balistik Elektron Yay- 
та Mikroskobu (BEEM) ve Taramalı Sığa 
Mikroskobu (SCM) sayılabilir. Bugün fizik- 
çilerin oldukça yaygın olarak kullandığı 
"ГТМ ve ondan türeyen diğer mikroskoplar, 
belki de daha çok kimya, biyoloji, mühendis- 
lik ve tıpta Kullanım alanı bulmaktadır. Bin- 
ning ve Rahrer'e Nobel Fizik Ödülü kazan- 
diran TTM, bir avuca sığacak kadar kitçük 
bir aler olmakla birlikte nanoskopik dünyaya 
dev bir adım atılmasını sağlamış, bilim ve 
teknolojide yeni bir çığır açmıştır. 


Futbolda 
Dopingi Yeniyo 


1994 Dünya Kupası, futbolun efsanevi ismi, Arjantin 
takımının 10 Numaralı oyuncusu 33 yaşındaki Diego 
Armando Maradona'nın futbol yaşamınız sonu ol- 
dn... el Pibe de Oro (Altın Çocuk) alerjileri için 
kullandığımı iddia ettiği efedrin ve dört ay- 5 
rı madde nedeniyle doping testlerinde н 
pozitif çıkı. Nijerya - Arjantin ara- 

sında oynanacak grup maçı ÖN 


A 


cesinde ilk numu- 
nelerin alınmasıyla 
belirlenen olay, ikinci 
kontrol sonrasında FÌ- 
FA Sağlık Kurulu tarafın- 
dan dünya basınına duyu- 
uldu. Maradona, Ku- 
a'dan ihraç edilmiş ve 
futbol oynaması 
yasaklan- 
misti... 


1994 Kupasının e 
yıldızlarından Bebeto slında nefes açıcı ola- Bilindiği gi- 


rak astım, nezle ve О, ber futbolcunun be- 

alerji ilaçlarında kulla- dense! yorgunluğa dayanma gü? 

nilan efedrin, dozu art- o cü eşit değildir; Kas “motor”la- 

rığında doping sınıfla- (o rının enerji randımanı bi 

masına giriyor. Türk haltercisi oyuncudan diğerine değişi, f = 
Sunay Bulut'un 1991 Akdeniz Oyun- Bazı top dahileri, topun mi 
larında kazandığı altın madalya da, efedrin kul- kemmel Kullanımı ve iyi bi 

landığı belirlenince geri alınmış. Forma giydiği oo kinestezi (kas ve kirişlerden « 4 

dördüncü Kupa olan 15, Dünya Furbol Şampi- O alnan hareket duygusu) sa- 

yonasında 22. maçını oynayarak kırmayı düşün- Oo yesinde kas çalışmalarım 

düğü rekoru, Kupa tarihinde doping yapan minimum düzeyde tutabi- 

üçüncü futbolcu olarak kıran Maradona, futbol- лег; aynı hareketleri yap- 

da doping kullanıcıyı tartışmalarını da alevlendir- o malarına rağmen oyun so- 

miş oldu... nunda diğer öyuncular- 


50 


dan çok daha “diridirler. Öbürleri ise 
oyun başında çok parlakken, seksen 
dakika sonunda karşı takımın savun- 
masını aşamaz hale gelirler. 

Futbol, nörmal koşmaların, çok 
enerji harcaran ani ve kısa hizlanmalara 
(bazcn geri geri koşmalara!) karıştığı 
melez sporlardandır. Buna katşı mara- 
ton, 100 km yürüme yarışı ve triatlon- 
da enerjinin ekonomik kullanılması 
esastır. Maratoncular ve criatloncuların 
kasları kandan asla 9060'dan fazla oksi- 
jen çekmezler. Bütün sporcular, kas 
hücrelerinin başlıca enerji kaynağı olan 
glikojeni tükettiklerinde, daha fazla 
hareket edememek tehlikesiyle karşı 
karşıyadırlar. 

Gerçekte glikojen. enerji depola- 
yan bir molekül olup, enerji tüketim 
zincirinde ilk halkadır. Glikojen hücre- 
ye glukoz verir; glukoz О2 varlığında 
pirüvik aside dönüşür; pirüvik asit bir 
seri enzimlerle parçalanır (Krebs devri) 
ve bu sırada hücrenin cek yakıtı olan 
adenozinirifosfar (ATP) yenilenir. Ne 
yazık ki glikojen bir kastan diğerine 
nakledilemez! Spor hekimi Dr. jean- 
Pierre de Nontdenard'ın dediği gibi, 
“bacaklarında glikojen tükenen bir ko- 
şucunun yapabileceği tek şey, yolun 
kalan bölümünde elleri üzerinde yürü- 
mektir! “, 

Eğer efor devam ederse, glikojen 
süperyakıtı tükenmiş olan kaslar “nor- 
mal” yakıtlarla idare etmek zorunda 
kalır; bunlar da yağlar (lipid), kan glu- 
kozu ve son çare olarak vücudun kendi 
proteinleridir. Proreinlerin yapı taşı 
olan aminoasitler de enerji vericidir. 
Furboleular kas çalışmalarında bu 
enerjiyi bol bol harcarlar. Şiddetli bir 


Glikojen e 
5 gr/dokika. АЛ 


anın } cc'sinde 4.5- 
5 5 mmol laktik osit. 


Auman 1994 


efor sırasında glikojenden 
oluşmuş glukozun tüketimi 
dakikada 5 gr'a varır. Bu ener- 
jinin hepsi efora harcanamaz.. 
Kas motorunun randımanı çok 
düşüktür; kaslar, enerjinin an- 
cak 9620'sini efor için harcar; 
9680'in ise ısıya dönüştürür . 


> 
` 


Bir adet vücudunun maksimal ae- 
robik gücünün (VO2 Max- hücrelerin 
kandan alabildikleri en fazla oksijen) 
ancak bir bölümünü kullandığı sürece 
yarı yarıya az yağ, aminoasit. glikojen 
ve glukoz rüketir. Ayrıca vücut “süper- 
yakıt" glikojene yüklenmemek için 
enerji maddelerini teker teker devreye 
sokar, 


Kandan çekilen 
240 m/mi 


шїї dakikada 160s geçer 


Bir sporcu bazı kaslarını birden bi- 
re çok fazla çalıştırırsa, örneğin bir fur- 
bolcu ayağında topla iki hasım arasın- 
dan sıyrılmaya çalışırsa, hızlı çalışan 
kas İiferinin önemli bir bölümü göre- 
ve çağrılır. Bu hızlı рег ATP tüket- 
mekten çok hoşlanırlar! Sporcu, mak- 
simal aerobik gücün %90зла criştiğin- 
yalnız glukoz (ve onun öncülü gli- 
jen) kullanır. En önemlisi böyle 
“sporcunun giderek anaerobik 
:sijensiz) metabolizmaya geçme- 


sidir. Anaerobik metabolizmanın ran- 
dımanı daha da düşüktür. ATP sente- 
zi giderek azalır ve hızlı kas lifleri, ya- 
vaş liflere oranla çok daha fazla laktik 
asit yapmaya başlar. Bu madde kaslar- 
da birikerek aerobik metabolizmaya 
dönüşü engeller. Glikojen tüketimi- 
nin kısır döngüsü başlamıştır. 


Bazı Futbolcular 
Yorulmaz! 


Sahada bir oyuncunun verimini 
maksimal laktik asic biriktirme kapasi- 
resi ve laktik asir oluşturma hızı belir- 
ler. Burada birinci etken yaştır;18-28 
yaş arasında VOZ Max. arturılarak lak- 
tik asidin birikmeye başlaması, yani 
anaerobioz (oksijensiz metabolizma) 
geçiktirilir. Çocuklarda ve 40 yaşın 
ötesinde ise VOZ Max. yükselrilemez. 
İkinci etken, futbolcunun takımdaki 
rolüdür. Kaleci hariç tüm oyuncular 
bir maçta ortalama 8 km. koşar ve aym 
miktarda kalori harcar ата, maç so- 
nunda laktik asit birikimi kaleci, sant- 
rafor, bek, açık ve haflarda farklı fark- 
lıdır. Cenevre Üniversitesi fizyoloji 
profesörlerinden Cerrctelli'ye göre 
merabolik ölçmeler yaparak. laktik 
asit biriktirmediğinden metabolizması 
tarafından cezalarıdırılmayan “yaratı- 
cı” oyuncularla, laktik asit biriktirdiği 
için maç sonunda glikojen tükenmesi 
rehlikesiyle karşılaşacak oyuncuları 
ayırdetmek olasıdır. Lion medikospor- 
uf merkezi sorumlusu Dr. Jean-Luc 
Ferret. Lion Olimpiyat ekibi için bu 
amaçla yeni bir yöntem geliştirmiştir. 
atletlerin kalp hızlarını kaydederek 
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müzmin kas yorgunluğu t 
vardir. Antrenman sirasinda 


b Kolp aç hizi 


VO2 Max'ını ve laktik asit birikimini 
dolaylı bir şekilde ölçmektedir. Stan- 
dart hir koşudan sonra laktik asit birik- 
urmeyenlerin kalp hızı 150-160 arasın- 
da kalmaktadır. Koşucular antrenman 
sırasında hayli uzun koşarlar, örneğin 
Seoul Olimpiyat Şampiyonu Gefindo 
Bordin günde 55 km, haftada 400 km 
koşmaktadır. Buna karşı futbolcularda 


Aytekin Temizer 
Doping Kontrol Merkezi Başkanı 


Doping hir sporcunun yarışmadaki per- 
formansını yapay olarak arurmak атаб ile 
yabancı maddeleri kullanması, fizyolojik 
maddeleri anormal miktarda ve/veya anor- 
mal bir yolla almasıdır. Bu yanıma göre, ubbi 
tedavinin gerektiği durumlarda bile, sporcu- 
nun bireysel veya takım rüsabakalarındaki 
performansını etkileyecek ilaç kullanımının 
veya tedavinin “doping” olarak nitelendiri- 
lebileceği anlaşılmaktadır. 

Önceleri atlara verilen opium ve benzeri 
narkotik karışımlar doping olarak nitclendi- 
rilmekteydi. Güneyda- 


PİNG KONTROL MERKT, 
CETTEPE ÜNİVERSİTESİ \ VAR 1 


айып мы (AR 
ZAĞILIK FAKÜLTESİ TROLL 


OLMADAN 
SAĞLIĞINIZA 


iç dakikada 150-160 
hızlı hareketler yaparak Kandan çeki arasnda değişir. 
kaslarını anaerobik meta- е ҮТҮӨ 

i oksijen: 300ml/daki- 
bolizmaya sokarlar, hızlı ka'dan fazl 
glikojenlerini tüketirler, oğan e» Kanda laktik ast 
kaslarda laktik asit birikir, 4 verir “ük... 


bölgesel pH düşer (asitlik 
artar) ve bunlar sonucu kas 
giderek felç olur, Bu sebeple 
futbolcularda antrenmanlar 
daha kısa ve daha hafif olmalıdır. 
Maçtan önce de aşırı ant- 
renmandan kaçınılmalı- 
dır. Profesör Cerrerelli'ye 
göre Avrupa'nın en iyi 
ekiplerinde bile antren- 
mandan önce Isınma 
hareketleri yetersizdir. 
Isınma olmadan çalışan 
kaslarda laktik asit birikir; 


gu Afrika'da kefir ağacından elde edilen er- 
ken madde, Boers dilinde “Dop” olarak ad- 
landırılan зеп bir likör yapımında uyarıcı 
olarak kullanılmaktaydı. Bu kelime sonraları 
İngilizce'ye “Doping” olarak geçmiştir. 
1930'larda jeların prolcinleri hakkında ya- 
yınlanan bir yazıdan sanra sporcular jelatini 
doping niyetiyle kullanmaya başlamışlardır. 
Portakal suyundan çorbaya kadar çeşitli yi- 
yeceklere eklenen jelatinin vilcut için zararlı 
bir etkisi yoktur. Bununla birlikte, jelatinin 
performans artırıcı bir etkisinin de olmadığı 
belirlenmiştir. Yıltarca jelatin gibi pek çok 
madde sporcular tarafindan döping amacıyla 
kullanılmış, ancak hunlardan çok azında ha- 
kiki performans artırıcı etki bulunmuştur. 

Özellikle İkinci Dünya savaşından sonra 
hastafık tedavisi dışı amaçlarla ilaç kullanma 
eğiliminin çoğaldığı göztemlenmektedir. 

Bazı antrenörler ile spor doktorlarının spor- 

cuları uyarmak veya yatışrırmak, kilolarını 

azaltmak veya arctırmak ve ağır eğitim 
programlarını tamamlayabilmek amacıyla 
ilaca başvurduklan görülmektedir. 

Ayrıca spor karşılaşmalarının sosyal 
ve finansal yönü de ilaç suistimalinde 
etkin olmuştur. İlaç suistimali sonucun» 
da ağır hastalıkların harta ölüm vakala- 
rının görülmesi üzerine Uluslararası 
Spor Federasyonları 1960 yıllarda 
ilaçların kontrollü olarak kullanılması 
gereğini vurgulamışlacdır. Doping 
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© sul)k kez 
1956 Melbo- 
urn Olimpiyatla- 
nında giindeme gel- 

miş, ancak herhangi bir 
girişimde bulunulmamıştır. 1960 Roma 
Olimpiyatlarında bir bisikletçi уап pistinde 
ölmüş ve aynı takımdan iki bisikletçi ise ya- 
rış sonunda hastaneye kaldırılmıştır. Daha 
sonra yapilan soruşturma sonucunda bu bi- 
sikletçilerin amfetamin türü uyarıcı ilaç al- 
dıkları ortaya çıkmıştır. 1464 Tokyo Olimpi- 
yarlarında bazı sporcuların kollarında enjek- 
siyon izlerinin görülmesi üzerine kontroller 
yapılmıştır. Bürün bu birikimler yasaklana- 
cak olan ilaç listeleriin hazırlanmasına yar- 
dımcı olmuştur. İlk resmi doping kontrolü 
1968 Meksika Olimpiyatlarında başlamıştır. 
Ancak ciddi olarak “doping” tarifinde bile 
bir görüş birliğine varılamaması nedeniyle, 
gerek analiz yöntemleri, gerekse organizas- 
yon açısından çok yetersiz kalınmıştır. Bu 
Olimpiyatlarda kullanılan analiz yöntemleri- 
nin yerersizliği nedeniyle, sonuçlar hep ne- 
рамі olarak yayınlamıştır. İlk ciddi, resmi 


Bilimi va Teknik 


Maç bitmeden 


Koslardoki giikajen 


bunun sonucu hızlı hareketler sırasın- 
da ksamplar ve harta kırıklar görülebi- 
lir. 

İsveç'li atlerlerde 45 dakikalık bir 
maçtan sonra yapılan kas biyopsilerin- 
de kas glikojeninin yansının tüketildi- 
Bi görülmüştür. Bu glikojenin yerine 
konması en az 36 saat alacaktır. Ant- 
renman ile maç arasında geçen birkaç 
ѕааг glikojen yenilenmesi için yeter 
sizdir. 


уе yc- 
terli do- 

ping kontrolleri 
1972 Münih Olimpiyatlarında yapılmıştır, 
Ayrı yıl doping ile ilgili broşürler her dilde 
basurılmış, yasaklı ilaçlar listesi yeniden göz- 
den geçirilerek hazırlandıktan sonra Milli 
Olimpiyar Kamielerine gönderilmiştir. Ge- 
rek sorumlular (antrenör, takım doktorları, 
masör vb.) gerekse sporcuların bilgilendiril- 
mesi üzerinde durulmuştur. 1972'de hazırla- 
nan yasaklı ilaçlar listesi bugünkünden çok 
farklıdır. Örneğin о zamanki listede anabolik 
steroidler yoktur. 1975 Montreal Olimpiyat- 
larında organizasyon daha da genişlemiş, 
analiz yöntemlerinin ve kan düzeyleri limit- 
lerinin saptanması sonucu anabolik steroid- 
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Bir furbol maçında bir futbolcu 10- 
12 Кт yel gider bunun 2-3 km'si yü- 
rüyerek alınır. Bu sebeple dayanıklı- 
lık, futbolcunun önemli niteliklerin- 
dendir. Yön değiştirme, gelen topu 
durdurma ve sıçrama gibi hareketler 
kuvvet ve hiz da ister. Doping bu ha- 
reketlerin bir bölümünü güçlendirir- 
ken, bazılarını da zayıflatmakta- 
dır.Furbolun gerektirdiği keskin ön- 
görü ve kavrayış dopingle gerçekleşri- 


ler yasaklı ilaçlar listesine alınmış, kan do- 
pingi de ilk olarak göndeme getirilmiştir. 
Bunun yanı sıra bugün yasak olmayan gnti- 
histaminik, analjezik ve antipiretik gibi bazı 
ilaçların da listede olduğu görülmektedir. 
1980 Moskova Olimpiyatlarında daha büyük 
bir organizasyona gidilmiş, doping kontrolü 
yapılacak spor dalları, numune alınacak spor- 
сшапп seçimi, doping olmayan ve Kısıtlı kol- 
lahımı bulunan ilaçların listeleri Пе analiz 
yöntemleri gibi kanular ayrıntılı olarak ele 
alınmıştır. 1984 Los Angeles Ölimpiyatlanıı- 
da konu tamamen netleşmiştir. Günümüzde 
IOC tarafından ruhsatlandırılmış Doping 
Kontrol Laboratuvarları Çekoslovakya, Fin- 
landiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, İtalya, 
Norveç, Portekiz, İspanya, İsveç, İngiltere, 
Avusturalya, Kanada, Çin, Japonya, Kore, 
ARD ve Rusya'da bulunmakzadır. 

1988 yılında Hacexepe Üniversitesi ile 
Gençlik ve Spor Genel Müdürlüğü arasında 
imzalanan bir prorokol ite ülkemizde bir 
“Doping Kontrol Merkezi” kurulması ama- 
cıyla ilk adımlar atılmıştır. Hacettepe Üni- 
versitesi Eczacılık Fakültesi'nden bir grup 
öğretim üyesi merkez İaboratuvarının kurul- 
masi amacıyla faaliyete geçmiş ve 1990 yılın- 
dan itibaren gerekli cihaz ve diğer düzenek- 
ler Doping Kontrol Merkezine gelmeye baş- 
lamışur, Bugün için temel cihaz olarak | gaz 
kromatografisi (GC-NPD dedektörlü), 2 
GC-MSD (kütle seçici detektörlü), 1 GC- 
MS (Косе spektromerre bağlantılı), 2 
HPLC (yüksek basınçlı sıvı ksomacografisi) 
mevcut olup bütün bu cihazların çok güçlü 


rilemez. Futbol oynamak öncelikle 
büyük bir ustalık gerektirdiğinden, 
ciddi futbol oyuncuları ustalıklarını 
arrurmayacağı için dopinge başvurmaz 
demek yanlış olmaz. 

Eski uluslararası futbol yıldızların- 
dan Joe) Bats, “futbol bireysel bir spor 
değildir; bu nedenle takım halinde 
oynanan bir oyunda bir oyuncunun 
doping kullanmasının yararını anlaya- 


muyorum” demektedir. 


bilgisayar sistemleri bulunmaktadır. Hepsi 
de 100 numuneyi alabilecek aromatik nu- 
mune alıcısı ve otomatik enjektör sistemleri 
ile donatılmıştır. Laboratuvarın gücü, günde 
100 numune analiz edebilecek ölçüdedir. Bu 
temel cihazlara ek olarak laboratuvarda tdrar 
numunelerinin analize hazırlanmasında kul- 
lanılan düzenekler, yeterli kimyasal madde, 
cam malzeme ve ilaç bulunmaktadır. Yak- 
laşık 4 yıldır hazırlık çatışmalarını sürdüren 
laboratuvarda ön kısa sürede resmi doping 
kontrol analizlerine başlanacaktır. 

Doping analizleri ie ilgili olarak fabo- 
ratuvar çalışmaları sürdürülürken gerekli 
yasa ve yönetmelikler yayınlanmış, bağımsız 
doping numunesi alım görevlilerini yerişrir- 
mek amacıyla kurslar düzenlenmiştir. Tür- 
kiye Doping Kontrol Merkezinde ulus- 
lararası yarışmalarda alınan doping kontrol 
numunelerinin analiz edilebilmesi için Ulus- 
lararası Olimpiyat Komitesi Tıbbi Komis- 
yonu tarafından merkezin ruhsarlandırılması 
gerekmektedir. Bu атаса yönelik çalışmalar 
belirlenen program doğrultusunda hızla sür- 
dürülmektedir. 

Sporcunun doping maddesi kullanarak 
rakibine Karşı haksız bir başarı sağlaması 
spor ahlakına ve kurallarına aykırıdır. 
Doping maddesi kullanımı eşit koşullarda, 
hakça ve dürüst bit yarışma yapılmasına 
olanak sağlamadığı gibi sporcunun sağlığına 
da zararlıdır. Doping kontrolü sadece spor- 
сшалл sağlığını korumakla kalmayarak, hak- 
sız doping suçlamalarının da önlenmesini 
sağlar. 
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Futbolda Doping 
Kullanımının 


Tarihçesi 


Furbolda hiç doping yapılmadığını 
söylemek de yanlış olur. Antrenörler, 
doktorlar, futbolcular ve futbol yöneti- 
cilerinin çoğu futbolda asla doping kul- 
lanılmadığını söylese de, bunun doğru 
olmadığı artık bilinmektedir. Da- 
ha1958'de spor fizyolojist С. Orani, 
İtalyan futbolcularının 9527'sinin am- 
fetamin. 9662'sinin kalp-damar uyarıcı- 
ları ve 268'inin hormon kutlandığını 
belirlemiştir. 1939'da da Ingiltere Ku- 
pası için Porısmouth'a karşi yapılacak 
maçın hazırlıkları sırasında, Walver- 
hampton klübü oyuncularına bazı in- 
şan hormonları enjekte edilmiş- 
tir.1962'de Bicidi, Guameri 
ve Zaglio adlı Mila- 
no'lu üç futbol 
oyuncusuna do- 
ping yaptıkları 
için iki kere 
maça girme- 
ME CEZASI 
verilmiş, 
1963'te Na- 
poli-Milana 
maçı 51газіл- 
da Napoli'li 
yedi oyuncunun 
amfetamin aldık- 
lari saptanmıştır, 

1968'de Jean-Louis 

Quadri adlı 18 yaşın- 

daki bir Fransız futbolcusu, 
Grenoble yakınlarındaki Sa- 
їпт-Ергёуе stadında ani ola- 
rak öldüğünde yapılan analiz- 
lerde de, amfetamin knl- 
landığı ortaya çık- 
mıştı. 1975'de İs- 
panyol futbolcusu 
Топопо, sahada 
öldü; böbrekle- 
ri aldığı dö- 
pingler yüzün- 
den “ukanmış- 
п”. 4 Nisan 
1991'de Belçi- 
ka'nın tanınnış 


Schumacher UEFA Kupası 
maçlarında beş oyuncunun efedrin 
e Captagon aldığını itiraf ali. 


Pierre Littbarski, Motra Racing ta- 
kımın 
hü- 
шп 
oyuncusu, Captagon famfela- 
min) aldığını itiraf ediyor: 
“Bu yüzden ölebileceğimi 
biliyordum”. 


gölcüsü 
Luc de 
Rijck'in 
Turnhaur'da 
kalp durmasından 
ölümüne, klübünün 
eski oyuncularından 
Dr. Michel Van De- 
un'un, bu oyuncudan al- 
dığı ve içine bol oksijen kattığı kam 
damardan geri vermek iste- 
mesi yol açmışa. Ulusla- 
rarası futbol otorite- 
lerinin koyduğu 


Franz Betkenbaver 
1970'erde Münih 
Bayern tokımının 
yıldız ayuncusuydu. 
1974 Dünya Kupası 

sırasında doping old. 

ў ortaya сії, 


cezalara rağmen fut- 
bolda döpingden ölümler 

birbirini izlemektedir. Kalbi ve 
damarları uyaran veya frenleyen ilaçlar, 
morn ve kalbi kuvvetlendirici digita- 
lis, ilaç kataloglarında göründükleri 
günden itibaren cedavi amacı dışında 
doping olarak kullanılmaya başlamış- 
lardır. 1960'dan beri amfetamin ve kas 
kuvvetlendirici erkeklik hormonları 
(anabolizan androjenler):1992'den beri 
de kanda alyuvarları artıran bir böbrek 
hormonu olan eritropoctin doping ola- 
rak kullanılmaktadır. 

° Doping kullananlar arasında ünlü 
Futbolcular da vardır: Pascal Olmeta 
(SC Tulon), Franz Beckenbauer (Mü- 
nih Bayern), Hans Joscf Kapellmann 
(FC Cologne ve Bayern'in yıldız gol- 
cüsü), Willic Johnston (Wesr Bromich 
Albion), Pierre Littbarski (Matra Ra- 
cing) ve Pacick Sehröören (Anvers) 
doping yaptıklarını ve bu nedenle ceza 


Pascal 


PSG тай 
sırasında (ар- 


Olmata, 
1984'de 
Toulon- 


tagon (om- 
fetamin) aldığım îti- 
raf ehi. 


aldıklarını açıklamışlardır. Yine de 
bunların arada sırada rasılanan 
olaylar olduğu ısrarla belirtil- 
mektedir. Daha uzun süre 
antrenman yapmak ve kas 
kuvvetini arttırmak için, 
bazı yan etkilerine rağ- 
men, erkeklik hor- 
monu testosteron ve- 
ya androjen anaboli- 
zanların enjeksiyonu yolu- 
na gidilmektedir. 90 dakika boyunca 
yorulmadan oynamak için kan nakli, 
kokam ve efedrin; kendine güveni ve 
ataklığı arttırmak için amfetamin kulla- 
nıldığı bilinmektedir. Kontrollerin çok 
nadiren pözitif çıkması (pozitif çık- 
mak, idrar veya kanda doping maddesi 
bulmak anlamına gelmektedir) futbol- 
da doping yapılmadığı kanısına yolaç- 
maktadır. 1993'de yapılan bir araştır- 
maya göre sporlarda doping kullanış 
oranı şöyledir: atletizm (%85), bisiklet 
(%72) ve yüzme (%71). Futbol %10 ile 
sekizincidir ve %12 olan tenisden son- 
ra gelmektedir. 


Doping Kontrolunun 
Önemi 


Ne var ki futbolcularda doping 
kontrolü diğer sporlara göre çok daha 
azdır. Örneğin 1986'da Fransa'da 1260 
bisiklerçiye karşı 52 furboleuda, 
1993'de 707 atlete karşı 397 futbolcu- 
da doping testleri yapılmışur. Bu, bir 
yılda futbolcuların ancak 904.9'unda 
doping kontrolü yapılması demektir. 
Belçikalı spor doktoru Andre Noret 
1990'da şöyle demiştir “Furbolcular- 
da doping konirolü çok nadiren pozi- 
ciftir; çünkü çok nadir haller dışında 
futbolda döping kontrolü yapılma- 
maktadır.” 1987'ye kadar futbolcular- 
da doping kontrolü Avrupa ve Dünya 
Fucbol Şampiyonluğu sırasında, yani 
her 4 yılda bir yapılırdı. 


Ву ve Ток 


Futbol en fazla lisans alınan spor 
olduğundan, bu kontrol azlığı daha da 
şaşırtıcıdır. 1993'de Fransa'da | 915 
836 kişinin furbol lisansı vardı ve 
bunların yalnız 397'sinde doping test- 
leri yapılmıştı (oran onbinde iki). 
Futbolcuların en az %5'inde ve ideal 
olarak %10unda doping aramak gere- 
kir. Futbolcuların doping kontrolü ya- 
pilacağım önceden haber alabildikleri 
de bilinmektedir. Doping kontrolleri 
ancak ciddi olursa güven uvandırr. 
Analizler sırasında her türlü hile ön- 
tenmeli ve karşı koyuşlar dikkate 
alınmamalıdır.Pratikte hiç de böyle 
olmamaktadır. Uygulamada kontrol 


için gerekli idrarın sorumlu doktorun 
yanında alınmaması ve idrar gişeleri- 
nin rahatlıkla değiş roktuş edilebilme- 
si kontrolların gevşekliğinin gösterge- 
sidir. Ayrıca idrarda bütün doping 
maddelerinin aranması ve testlerin 
IOC (Uluslararası Olimpiyat Komite- 
si) tarafından belirlenmiş laboratuvar- 
larda yapılması gerekirken buna her 
zaman uyulmamaktadır. 

Doping analizlerinde furboleula- 
rin bugünkü analiz yöntemleriyle id- 
rarda belirlenemeyen döpingler aldık- 
ları veya doping maddesinin idrarda 
görünmesini önleyen ve kendisi id- 
rarda aranamayan ikinci bir ilaç alabi- 
lecekleri de göz önünde tutulmalıdır. 
Örneğin kalp-salunum uyarıcısı cora- 
mine ancak 1974'ten, kas kuvvetini 
artarıcı anabolizanlar (ve hâlâ ancak 
bazıları) 1976'dan, beta blokerler 
(kalbin hızlanmasını ve tansiyonun 
yükselmesini önler) 1986'dan ve idrar 
söktürücüler 1987'den beri idrarda 
aranmaya başlamıştır. Büyüme hor- 
топи (protein sentezini arttırıcı, kas 
yapıcı), doğal böbrek üstü bezi korti- 
Кой hormonları (direnç arttırıcı) ve 
böbrek hormonu eritropoetin (alyuvar 
artrırıcı) halen idrarda aranamamakta- 
dar Lillehammer Olimpiyat 
Oyunları sırasında ТОС 
Tıbbi Komitesi 
Başkanı Prens 
Alexandre de 
Mérode, bü- 
yüme hor- 
monuyla 
doping ya- 
pıldığında 
bunun an- 
laşılamaya- 
cağını söyle- 
miştir . Büyü- 
me hormonu, 
böbrek üstü bezi 
körtikoid hormonla- 
TI, testosteron VE eritro- 
росил normal insanlarda da 
mevcuttur bu nedenle pozitif bulun- 
maları doping anlamına gelmez. Nor- 
mal değerler alt ve üst sınırlar arasin- 
da oynadığından ve bu hormonlar do- 
ping dışı nedenlerle de arıahileceğin- 
den bu maddelerle doping yapıldığını 
kanıtlamak -kan testleriyle bile- ko- 
lay değildir. İnsanlara yalancı bir gü- 
ven hissi veren gevşek doping analiz- 
leri yerine, gerçekten dopingden cay- 


dırıcı ciddi önlemler alınması gerek- 
mektedir. 


Basit bir tanımlama ile spor; zama- 
nı değerlendirmek. moral ve fizik ola- 
rak güçlenmek ve sağlıklı olmak ama- 
ayla egzersiz yapmak ve oyunlara ka- 
ulmaktır. Bu ranımdan da anlaşılacağı 
gibi “doping yapılması"sporun pren- 
siplenne tamamen aykırıdır. Ancak 
ne yazıktır ki, günümüzde spoccular- 

da doping maddesi kullanımı 
çok yaygındır. Bu ne- 
denle sporcuların ve 
özellikle de zirve- 
deki sporcuların 
üsriln başarıları 
aklımızda bir 
soru işareti 
oluşrurmak- 
tadır. Kamu- 
oyu, sporcu- 
lar ve spor 
eleştirmenle- 
rince en yük- 
sek başarıların 
ve rekorların do- 
ping maddesi kulla- 
nılmadan ve farmakolo- 
jik manipulasyon yapılmadan 
sıkı antrenman, doğru beslenme ve 
yetenekle, yani doğal yollarla elde 
edileceğine inandırılmalı ve сорішт- 
da bu düşünce yerleştirilmelidir. 
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Silence et Ме, Haziran 1994, 
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ve balinalara ne 
yaptığınızı 
biliyorum. Size 
sayın bay 
diyemeyeceğim, 
çünkü siz canavar- 
dan daha belersiniz. 
Siz, başka 1ş yap- 
mak yerine xavalhk 
masum canlıları 
öldürüyorsunuz. 
Siz, bütin uygar 
çocukları sinirden 
hasta edersiniz. 
Tanrı hepinizden 
nefret ediyor.” 
Amerikalı bir 
çocuğun İzlanda 
hükümetine gön- 
derdiği mektup, 
dünya kamuoyunda 
balinalar konusunda 
artan duyarlılığı 
gösteriyor... 


Sargun Tont en büyüğü Diplodocus ise 27 metre boyunda, 12 
ODTU Biyoloji Bölümü . сол ağırlığında idi; bugün karada yaşayan canlıların 
en büyüğü olan fil ise sadece 6 tondur. Kısacası, 

SKİ Norveç Dışişleri Bakanı Thorvald mavi balina, milyonlarca yıl önce başlayan evrimin 
Stoltenberg'in, balıkçının elinden balı- överek şekillendirip, bugünkü mükemmel hale ge- 

бл kapan farelere benzettiği balinaların 910: gelmiş geçmiş сп büyük yaratıktır. Ağzı esk- 

birçok türü vardır. Balina ailesinin tar- oo timcilerin caktığı maskeyi andıran çubuklardan 

tışılmaz lideri mavi balinayı ele alırsak, oluşmuş bir yapıdadır; yüzerken parmak uzuntu- 

şimdiye kadar yakalanan en büyük mavi balinanın ğunda karidesi andıran krile'den, ufak balıklara ka- 
boyu 33.5 metre. kılasu 190 tondur. Dinozorların аг çeşitli canlılar bu süzgeçten geçerek balinamı- 
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zın midesine giderler. Ağz yapısı yü- 
zünden çubuklu balina diye bilinen bu 
hayvanlar çiftleşme zamanları dışında 
genellikle yalnız dolaşırlar. 

Bizde kaşolor diye bilinen Physeter 
catodon, dişli balinalar gurubunun en 
hann sayıl bireyleri arasındadır. Kosko- 
caman bir kafası, testere keskinliğinde 
dişlerle donaulmiış uzun bir çenesi ve 
insan beyninden 5 kat daha ağır, 7 kilo 
ağırlığında bir beyni vardır. Boyu 20 
memeye kadar varır. Kaşolotun cn göz- 
de yemeği, su yüzüne pek çıkmayan 
dev mürekkep balığıdır. Diğer ünlü bir 
tür, 7 metre boyunda, 4 ton ağırlığında 
olan Oremus orca, nami diğer katil bali- 
na ise deniz kuşlarından köpek balıkla» 
ıma kadar önüne ne çıkarsa saldırıp, mi- 
deye indirir. Küçük buzulları burnu ile 
sarsıp, üstündeki penguenleri denize 
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düşürerek diş- 
leriyle parça 
parça ettiği gö- 
rülmüştür. 
Ancak San Di- 
ego Sea World 
parkındaki 
Shamu isimli 
katil balina se- 
yirci önüne çıkıp 
alkışlandığında, 
birdenbire denizin en 
uslu ve terbiyeli çocuğu 
oluverir!... 

Сара! balinalar ola- 
rak bilinen türler kara- 
dan çok uzaklarda, de- 
rin okyanuslarda yaşar. 
Bunlardan sırap-toot- 
hed whale adıyla Dili- 
nen balinanm upkı fil- 
lerde gördüğümüz gibi 
iki büyük dişi vardır. 
Bu dişler gagaya benze- 
yen ağzın iki tarafindan 
çıkarak, sonunda hayva- 
nın çenesinin kilitlen- 
mesine, dolayısıyla öl- 
mesine yol açar. Bizim 
Aydın'ın ailesi olan Be- 
yaz balinalar genellikle 
kuzey kutbu yakınla- 
rında yaşar ve yaz ayla- 
nnda büyük nehirlerin 
denize döküldüğü yer- 
lerde sürüler halinde 
toplanip doğum yapar- 
lar. Bu ailenin en ilginç 
türlerinden biri deniz 
gergedanı Narwhal balinasının iki dişi 
vardır; bu dişlerden bir tanesi büyüye- 
rek 3 metre uzunluğunda bir mizrak 
olur. Deniz gergedanı balinasının bu di- 
gini öbür balıkları ‘şişlemek’ için kullan- 
madığı bilinmektedir. Bu dişin hayvana 
nasıl bir üstünlük sağladığı bugüne ka- 
dar anlaşılamamışuır. 

Köpek balıkları kan kokusunu iki 
kilometre uzaktan alabilir. Balinalarda 
ise koku duyusu hemen hemen hiç ge- 
lişmemiştir. ama işitme duyusu çok 
güçlüdür, öyle ki bir piyanistin has- 
sas kulaklarına ulaşan frekansın 10 
kat fazlasını algılayabilir, Mavi | 
balina, su altında patlayan bir | 
bombanın çıkardığı sese bönze- | 
уел hamurtu çıkarır. Dişli balina- 
lar ise sanat bakımından çök daha 


yetenekli olup, kulağa çok hoş ge- „7 


len sesler çıkarırlar. Bu seslen ilk ince- 
leyen bilimadamları bu doğa müziğini 
"Whale songs" Balina şarkıları olarak 
adlandınmışlardır. Bu şarkılar hem bali- 
naların birbirleri ile haberleşmesini, 
hem de seslerin verdiği yankılardan ya- 
rarlanarak yön belirlemelerini sağlamak- 
tadır. 

Balinalar, balıkların aksine, solun- 
gaçlarla değil, diğer memeliler gibi ha- 
vayla solunum yaparlar. Eğer denizlerde 
bir dalma yarışı düzenlenseydi balinalar 
şampiyonluğu hiç kimseye bırakmazlar- 
dı! Kaşolortların 50-60 kilometre hızla 
yüzdükleri, bin metreden derine indik- 
leri ve su altında bir saate yakın kalabil- 
dikleri bilimsel ötçümlerle kanıdanmış- 
йг. 

Balinalar bundan 50 milyon ун ka- 
dar önce ortaya çıkıp, çeşitli evrimsel 
aşamalardan sonra bu günkü şekillerini 
almışlardır. Belki de bir 50 milyon yıl 
daha sörecek bu düzen, bundan 2 mil- 


Piri Reis'in 
haritasında, 
ada zannek- 
tikleri balina 
üzerinde ateş 
yakmış gez- 
gin kesişler 


Faili Meçhul Cinayet ті? 


Toplu İntihar 


Birçok bilimadamı balinaların poplu- 
ca imtihanı denen olayın ardındaki node- 
nin savaş gemilerinin gürültüsü olduğu- 
su ileri sürmektedir. 1989 Ekiminde Ka- 
marya Adalanından biri olan Fucneventi- 
га açıklarında yapılan Geniz kuvvetleri 
manevraları satasında Üç farklı türden yir- 
mi dör balima bu adanın kıydannda ölü 
bulunmuştu. Bunların çoğu gagalı bali- 
naydi (Ziphius cavirostis). Oysa bu türün 
kafaya vurması çok ender rastlanan bir 
olay olduğu bilinmektcdır. Ayna ada açık- 
larında 1985'de yapılan askeri manevralar 
sırasında da sahilde oniki balina ölüsü 
bulunmuştu. 1986'daki tatbikatta da, bu 
adanın kıyımına üçü gagalı dört balina 
vurmuş ve komşu ada Lanzatvte kıyıla- 
nnda iki cüce balina (Kogia breviceps) 
ölmüştü 

Bunları başka ömekler de izledi, Ve- 
petöcla'daki deniz kuvvetleri manevralar 
п arasında üç balina ve bir vans karjan- 
larla delik deşik olmuş bulundu. Toplu 
balina ölümlerinin olası nedenlerinden 
biri de, savaş gemilerinin balinaların yapa- 


may 


Kendi sonerdarıncz ekletdmek ? Boinaiar ve yumi- 
kar arasan yeyanler ve bonon yanıkların 
ölgleyarek seda yolunu Бой, bir en reyo sope 
Юл!) Hafif eği kumlu bir kıyı ses dalgalarını 
İyi yanatızar. Маай sonara kalkınmayı iyi 
öğrerememsiz peer bir balina bu darumde yolung 
блутут ederek kıyıya vurur. 


— 
» 


mi? 


ma alanlarını işgal ederek, onlan sahile 
doğru sürmeleridir. Tüm bunların yansı 
га en böyük olasılık, vollarımı ultrason 
dalgalarıyla bulan bu hayvanların gemiler 
den yayilan ultrason ve ses dalgalan sonis- 
cu şaşkına dönerek kıyıya vurmalarıdır 

Parazirli bir radyo nasıl dinlenemez- 
ус, savaş gemilerinin yarang parazitler 
yüzümden balinalar da yollınmı kavbede- 
rek karaya vurmakta, bu olay “balinaların 
toploca imtihan” olarak nselendirilmek- 
tedir, Arya vurmuş ve can çekişen bir 
balinanın açık denize berakılsa bile, anan 
tekrar kıyıya, ölmekte olan arkadaşlarının 
yanına dönmek istemesi imtihan akla go- 
trmektedir. 

Balina yavrulan anizlerinin yanında 
uzun bir çıraklıktan sonra sonarlarını (ші 
rason ile yer belirleme veya ekolokasyon! 
kullanmayı öğrenirler. Yankılann her 2x 
man leziz bit avdan deği, kayalardan da 
gelebileceği öğrenilenler arasındadır... 
Ne yazık ki, su altı bombalarının ya da 
be denmaltının görüküsünü ayirdetmek 
bu derslerde vet almaz!... 

Başka bir varsayım da toplu balina 
ölümlerinin daha çok, az eğimli kumlu 
kıyılarda görüldüğüdür. Bu ор kıyılarda 
çok Мий ber yankılama olur ve bumu işi- 
temeven balinalar da karaya vurur 

Tüm bu görüşler ışığında, dünyanın 
sefa etkisiyle tsınmasını ataştırmak 
amacıyla okyanınlarda görültü yapıl 
maseni öngöten bir proje erelenmişcir 
Scripps Oşcanografi Enstitüsü'nün pro- 
зеза, binlerce km2 isk alanlarda deniz 
memeliletinin iletişimi ve beslenmesini 
bozacağı, daha da ötesi ölümlerine vol 
açacağı endişesiyle ertelenmesi çev» 
reciler arasında sevinçle karşılanmıştı 


фе Мэ) 
ес ее чыл 19 
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yon yıl 
öncesi ör- 
taya çıkan in- 
san nesli yüzün- 
den bozulmaya başla- 
mişt. 

Balinanın örradan kalkacak kadar 
azalmasına yol açan gelişmeler eköno- 
mik nedenlerle başlamıştır. Eskimo gibi 
döğal kaynakları çok fakir toplumlarda 
balina. çök önemli bir besin kaynağıydı 
ve yağı da kandil уак olarak kallanılır- 
dı. Son yıllarda balina yağı margarın, sa- 
bun yapımında ve sadece kaşolottan el- 
de edilen bir çeşit yağ olan ispermeçet 
de sanayide kullanılmaya başlamıştır. 
Japonya gibi bir çok Uzakdoğu ülkesin- 
de balına cu günümüzde de çok aranan 
bir yiyecek maddesidir. Alışık olmayan- 
lara ağır gelen balina есі, bau ülkelerin- 
de un haline getirilip, hayvan yemi ola- 
rak kullanılır. Tarihçiler balına avcılığı - 
nın Taş devrinde başladığı kanısında- 
dırlar. Norveç'te bu devre ait kaya üze- 
rine çizilmiş balina resimleri bulunmuş- 
шг. Eskimoların bundan ikibin yıl önce 
deriden yapılmış kanolardan fırlaçcıkları 
kulaklı zıpkınlarla balina avladıkları bi- 
linmektedir. Eskimolar doğanın verdiği 
nimetleri hor kullanmayan, ihtiyacı ol- 
duğu kadar avlayan, avladığının kemik 
dahil hiç bir parçasını israf etmeyen bir 
toplumdur. Onlar için balina, basit bir 
yiyecek maddesi olmanın çek ötesinde 
kutsal bir yararıkur. Ava çıkılmadan ev- 
vel balinayı taklid eden bir kadının еїга- 
fında dans edilir ve ilahiler söylenirdi. 
Balina zıpkınlanmadan önce gene bir 
ilahi okunur, aynı merasim balina sahile 
çekilirken de cekrarlanırdı. Orta çağlar- 
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da Ja- 

ponlar, 

ufak balinaları 

aynı balık tutar gi- 

bi ağlarla yakalarlardı. 

Onların da balinaya göster- 

dikleri saygı Eskimolarinkinden az de- 
gildi. Којапка adh Budist tapıivağında 
her Nisan ayında ölmüş balinaların rah- 
ları için 5 gün boyunca dualar okunur 


ilahiler söylenirdi. Eğer ölen balinanın 
karnında bir yavru bulunursa hasırlara 
sarılıp merasimle gömülürdü. Bu yavru- 
ların her birine bir isim takılır ve ne za- 
тап gömüldükleri en ince ayrıntılarına 


kadar kayıtlara geçetdi. Örgütlü balina 
avcılığı Avrupa'da 13-14'inci yüzyilda 
başlar. Özellikle Baskların kıyılara yakın 
yerlerde bol miktarda ufak balina avla- 
dıklarını biliyoruz. 17. vüzyılda Green 
land adasının bugün Spitzbergen diye 
bilinen sahil kentinin açıklarında bol 

miktarda bali- 

na bulunduğu 


haberi yayılınca İs- 
panyol, Alman, Hol- 
landa ve Bask gemi- 
leri Greenland’c 

akın etmekte gecik- 

mediler. Hollanda 

100 balina gemisi 

ve sahilde kurduğu 

15 000 kişilik resis- 

leriyle bunlar ara- 

sında en faal ülkeydi. Çok geçmeden 
Spitzbergen kıyılarında balinalar tüken- 
meye başladı ve filolar yeni av alanları 
aramaya başladılar. Balinaların tüken- 
mez bir kaynak olmadığını gösteren ilk 
tehlike çanları çalmaya başlamıştı bile, 
fakat pek aldıran olmadı. 1860'ta Nor- 
veç'li Svend Foyn'nun toptan ateşlene- 
rek atılan zıpkanı icat ermesi ve yelkenli 
gemilerin yerlerini daha hızlı seyreden 
buharlı gemilere bırakmasıyla o zamana 
kadar kaçmayı başarabilen mavi balina 
gibi bir çok tür de kolaylıkla avlanmaya 
başladı. 19. yüzyılda yalnız ABD'nin 
New Bedford kentinde balina ayından 
elde edilen kazanç 10 000 000 doların 
üstündeydi, Bundan 70 yıl kadar önce 
Antartik Okyanusunda tam bir soykurım 
gerçekleşti. 1925 yılında bu yörede 10 
500 balina vurulmuştu. 6 yıl sonra bu sa- 
vw 40 200'c çıkı, bunlardan 29 400'ü 
mavi batinaydı. 1963 yılında uzman bili- 
madamlarından oluşturulan bir komite 
bütün Güney yarı kürexinde bir zaman- 
lar sayıları 200 000 olan mavi balina sa- 
yısının 600'e indiğini saptadı. Diğer ba- 
linaların durumu da pek parlak savit- 
mazdı. Örneğin, bir zamanlar en çok av- 
{дал Kuzey Atlantik'te yaşayan Bisca- 
yan balinası 20. yüzyıla girildiğinde he- 
men hemen yok olmuştu. “Sei” ve 
“humpback” (kambur balina) tür- 

leri çök geçmeden aynı 


akibete uğradılar. 

Norveç gibi balina 

avcılığında önde ge- 

len devletler bu ap- 

п avlanmanın enin- 

de sonunda “altın 

yumurtlayan tayu- 

йи" öldüreceğini anlamakca gecikmedi- 
ler. 

1946 yılında kurulan İnternational 
Whaling Commission (Uluslararası Bali- 
na Komisyonu) ilk kez bu vahşeti azalt- 
maya çalıştı. Yapılan anlaşmaya görc 
IWC bilimsel araştırmalara dayanarak 
kota belirleyecek ve hangi türlerin ko- 
nınmaya alınacağını ѕаргауасаки. 
IWC'in elinde uygulama ve yargı gücü 
olmadığından, anlaşmanın başarılı otma- 
sı ülkelerin iyi niyetine bağlıydı. 
IWC'yi tam anlamıyla başarısız bir orga- 

izasyon olarak görmek haksızlık olur, 
ama başta Norveç ve Japonya olmak 
üzere bir çök ülkenin iyi niyetli olmadı- 
рі kasa zamanda огсауа çıktı. Bu süre 
içinde balina koruma çabalarının еѕаѕ 
nedeni hemen hemen tamamiyle eko- 
nomik kaygılardı. Bu anlamda balinanın 
eğer dikkarli avlanmazsa bir gün tüke- 
necek petrol kaynaklarından farkı yok- 
to. 60'lı yillarda ağırlığını göstermeye 
başlayan çevre hareketleri bu 

yakla- 


тл fima 


yeni bir boyut ekledi. ABD'inde ve Av- 
rupa'da kurulan Garecean Society, 
Earth's Trust, Save the Whales ус Gre- 
en Peace gibi gönüllü kuruluşlar yaptık- 
ları eylemler, gösteriler ve özellikle 
ABD'lerinde yaptıkları çok etkili lobi 
faaliyetleri ile diplomasinin ve bilima- 
damlarının o zamana kadar yapamadık- 
larını gerçekleşiirdiler. 1973 yılında 


= 


ABD'lerinde yö- 
rürlüğe konulan 
Endangered Spe- 
ĉies Acı sadece 
balinanın değil, 
bir çok başka сап- 
Inin da neslini 
devam &ttirmesi 
bakımından en 
yararlı kanunlar- 
dan birisi oldu. 1967 yılında Базга mavi 
balina almak üzere 4 rür balinanın av- 
lanması yasaklandı. 1983 yılında alınan 
bir kararla 1986 yılına kadar balina avci- 
lığının tamamiyle yasak edilmesi karar- 
laşuırıldı. Bu karar Sovyetler Birliği, Ja- 
ponya ve Norveç'in itirazlarına karşın 
alınmıştı ve bu ülkelerin balıkçıları, ba- 
zen gizli . bazen “bilimsel araştırma” adı 


Tek hücreli ЙК canlılar bundan 2.5 milyar 
yıl kadar önce onaya çıkmıştır. Darwin'in 
Wallace ile ortaklaşa geliştirdiği doğal seleksi 
yon tconsınc göre, doğal şartlara uyum sağla 
van canlar hayatta kalmış, ¥ uri gösterme 
venler ise ortadan Ыл. Kisacasi, doğada 
bir kasım türlerin ortadan kalkınan ve verleri 
ni başka türlere terketmesi normal bir olaydır 
Bir törüm oradan kalkıp, yetimi beşka ber tü. 
rün almas milyonlarca yıllık ber zamanı gerek- 
tirir. Mass extinction (büyük vok olma) olarla- 
n ise başka bir kategoriye girer. Jeolojik za- 
man binimienni gövönüne alırsak, ani felaket- 
let olarak nite ienebdecek bu olaylar sonucu 
vüzbinlerce canlı уок olmuştur. Fosil kayla 
nndın elde edilen bilgilete göre bu fetsketier, 
vonuncusu 80 milyon үй kadar önce olmak 
шеге зоа 500 milyon yılda 5 defa gesçekley- 
miştir. İklim değişikliklerinin yol açtığı fela- 
Кепе: gbi, böyük bir gök taşının dünyaya 
çarpması sonucu olduğu sanılan felaket, dino 
setlerin da земаа yetaldığı bir çok ti- 
rün yok olmasına neden olmuştur. Bu 
yok olmuşlar, ortaya yesi türlerin 
çıkması ve çoğalması 
izlemektedir. İn 
sanların ilk ata- 


ları bundan 25 milyon yil önde ortaya çıkmış 
Uygurlığın var olduğu yani tarım ve madenci- 
liğin başlaması ile cep telefonları Orcttiğimiz 
günlere kadar vatan zaman bölümü ise, 15 
veya 20 bin yıllık bir süreden fazlı değil. Jo- 
öleğik zaman birinde saniyelerle ölçülebi- 
kecek kısa bir zaman aralığında bu yeni yars- 
tık, doğuya mühürünü hamakta gecikmemiş. 
Sanılanın akne, son arda yapilan araştır» 
malar doğa katlkamlarının çok eskı zamanlar» 
da başladığını gösteriyor. 10 00) үй kadar бекс 
Kuzey Amerika'da bugünkü fillerin ataları 
olin mammodların ve çok sayıda ayı, biton, 
kaplan gibi törlerim ortadan kalkması ile ilk 
insanların o bölgeye yayılması syni zamana 
rastlıyor, Bu olayı iklim değişikliğine bağlayan 
bilimadamları da olmasına karşın, Avustralya 
ve Afrika'da birçok türün yek oluşunu iklim 
değişikliğine bağlamak mümkün 

depil Bugün binlerce türün orta- 
dan kalkması ve bir о kadarı 
пи avm skibete uğruma ola- 
sılığı, tamamen insan сїїшїс- 
tine bağlanabilir. Hayvanla- 
rın yaşadıkları habitarların 
gün geçtikce daralması ba et- 
kenlerin başında geliyor. Habi- 


altında avlanmaya devam ettiler. Geçti- 
бітіг Ocak ayında Boris Yeltsin'in bi- 
limsel danışmanı Alexe) Yablokov ver- 
diği bir demeçte 1960 yılından beri Sov- 
yet balıkçılarının 1433'ü mavi balina ol- 
mak üzere binlerce balinayı katlettikle- 
rini açıkça itiraf etti. Japonlar ise, bilim- 
sel araştırma (1) adı altında balina avla- 
maya devam ediyorlar. Bugünlerde ci- 
nayet davalarında sık sik kullanılmaya 
başlanan DNA analizini balina etine uy- 
gulayan iki bilim adamı, Japon pazarla- 
rında satılan balina etinin sadece vurul- 


tat kaybı Bengildeş'ie 4, Çin'de %61, Kem 


ya'da %48, Japonya'da %57 ve Hong Kong'ta 
997 gibi inanılması güç rakkamlarla ifade edi 
iyor. Ayan avlanma ve çevre kirliliği yok olma- 
ma diğer önemli nedenlerinden ikisi. Yapı 
lan hir tahmine бе, özellikle Amazon arman- 
larının kesilmesi ve yakılması sotwos het yil 
27 000) tûr oradan yok oluyor! 

Bu gelişmeler karşısında ban Batılı düşü 
nürler sadece insanlan demk doğadaki bütün 
силап kapsayan veni bir ahlak düzesine ge 
rek olduğunu savunuyorlar, Amerikah avukat 
Chriscopher Stone'un kesilen bir ağacın hak- 
kins aramak için mahkemeye başvurması (bu- 
toda hakkı aranan ağacın sahibi degil, ağacın 
kendisidir) ve bu davasın emy mahkemesi- 
ne kadar гипси canlı hıklannin ос kadar cad- 


ması serbest olan minke balinasından 
gelmeyip, avlanması yasak edilen türler- 
den de geldiğini kanıcladılar. Norveç'in 
“karides” adı alında Japonya'ya ihraç et- 
üği konservelerin aslında balina etini ih- 
tiva ettiğinin ortaya çıkması da bu iki öl 
kenin balinayı kurtarma çabalarında ne 
kadar samimi olduklarını gösteriyor! Ba- 
linaları kurtarma çabaları konusunda 
ümit verici haberler de var... IWG geçen 
Mayıs ayında Antartika kirasını çevrele- 
yen denizlerin bir kısmını her türlü bali- 
na avının yasak olduğu koruma alanı ilan 


diye alındığının са ilginç örneklerinden biri- 
dir. Belki de dünya adalet tarihinde sonuçta 
kaybetse de, ilk defa bir ağacın mükellef oks- 
rak temsil edildiği bu davayı hangi була 
mleyeceği syn bar menak konusodur, 
İnsanların diğer canlılarla ilişkisi, cski za- 
manlardan beri düşünürlerin ilgmeni çekmiştir. 
Eski Yunan filozofu Aristo insanlar ve bitkiler 
arasında tam bir ayırım yaptıktan sonra insati- 
karla hayvanlar arasında oruk noktaların bu- 
hunduğumu, fakar hayvanlarda muhakeme ve 
irak kabilryetlerinin olmadığını yazar. Çağdaş 
doğa filozofu Тот Flegan'a göre bu “onlar” ve 
bizler” ayırıma, yillarca insanların hayvanları 
mediklerini vapabeleceği anlamını gelen biz 
çeşit ша vermiştir. Bu ahlak düzeninde, gene 
Reğan'ın verdiği bir ömeğe göre, komşusunun 


erti. Kaliforniya sahillerin- 
de yapılan son rasatlara gä- 
re kanun dışı yapılan avlara 
rağmen (gri balinaların) 
grev whales nesli tükenme- 
ye yüz tutan canlıların liste- 
sinden çıkarılacak kadar ço- 
Baldığı haberi gerçekten 
umut verici. Bir zamanlar 
bütün dünyada sayılan 1 
000'in altına düşmüş mavi 
balinanın 2 000 kadarının Kaliforniya sas 
hillerinde görüldüğü de gelen haberler 
arasındadır. Böyle güzel haberlerin de- 
vam etmesi ve insanlığın bu trajediden 
çıkaracağı derslerin tüm canlılarla daha 
uyumlu, daha insaflı ve daha akıllı ilişki- 
ler kurulmasında yol gösterici bir işlev 
kazanması hepimizin ümididir, 


köpeğimi yakın bir adım köpeğe değil, köpe. 
pin sahibine verdiği zarından sorumludar. 18 
vüzydda başlayan Utilmarven felsefe ekolüne 
metsap Jeremy Bentham ve John Sozarı Mill 
gibi İngiliz düşünürlere göre asıl soran hasy- 
vanların muhakeme kabiliyetleri оир olmadı 
P değil acı çekip çekmediklendir. Sennientist 
Tradition diye bilinen bu düşünce tarzını yo- 
kanda verdiğimiz örneğe uygularsak, yapılan 
haksızlığın köpek sahibine deği köpeğe ys- 
pıldığı ortaya çıkar. İnhetentism adı altinda 
bilinen diğer biz ско! ise, sym issanların old 
bı gibi, hayvanların da sırf var oldukları için 
doğuştan haklan olduğunu savunur, Son yil- 
landa ortaya çikan Осер Ecology (Derin Eko- 
loji) grabunun lideri Noeveçli bilim filozofu 
Nacss'e göre her canlının nesini idame etmir- 
me hakkı vardar ve banu anlamak için insanla- 
па sezgi ve içgödülerine kulak vermeleri ve- 
terdir. Filozoflar ve hukukçular bu nesli 
охшаш tartijadurnan, 1930" villar- 

dan günümüze oldukça popüler 

ber bilim dalı bakine gelen cko- 

lop, bu sorunların bir çoğu- 
na успі ber bakış açısı ge- 
tirdi. Buns göre, bir 
türün yok olması 
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besin zincirini oluşturan фе: canlıları, бошу» 
sıyla insanlan çok olumsuz etkileyebilir, 
1950'lerde İsrail'in tanm artırma çabalarının 
vol açığı acı sonuçlar, bilimsel araştırmalarla 
Каана, Tarla биги atadan kaldı 
mak için kullanıdan kimyasal! zehirler, fareler 
den beslenen bütün kuş türlerinin yok olması- 
ma yol açmıştır. Çakallar da zehirli yemler 
kullanarak oradan kaldınlması sonucu bir çok 
yırtıcı kuş türü yok olmuş ve bu kuşların bes 
emerek belirli bir sayıyla sınarlandıtdıklar tav 
şan ve zehirli yılan türleri büyük ап gös 
юлини. 

Tüm bilimsel veriler bir yana, masmavi 
semada ап bir tamaya baktığımızda, veya 
yemyeşil bir ovayı bezeyen gelincikler arasan- 
dayken duyduğumuz havtanlığı neyle ölçebi- 
ls? Geçen yil ülkemize konuk olan beyaz 
balına Avdım'ın büyük küçük herkeste wyar- 

dırdığı ilgi, hangi ekonomik veya bilimsel 
faktörlerle açıklanabılır? “Aydın'ı Kimse- 
ye vermeyiz” pankartın artkasında 
yürüyen mineklerim sklında ne sağlık 
sorunlar, pe бс ekolojik dengeler ye 
uyordır; onlar hepsmiz adına insano- 
lunun diğer canlılarla uyum içinde 
yaşama düşünü dike getimyorlardı 
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Ölümü Şarkıyla Karşılayan Kuzeyli Beyaz Balina 


Beluga 


Alaska, Капада ve Greenland'dan Is- 
kandinavya ve Rusya'va kadar uzanan bir 
bölgede yaklaşık 80 000 ile 100 000 ага- 
sında Beyaz Balina (Beluga) yaşamakta- 
dır, Kışın deniz yüzeyinin donmaya başla- 
masıyla beraber Belugalar batıda Bering 
Boğazı, doğuda Greenland kıyılarına doğ- 
ги göç ederler. Havalar ısımmaya başlayım- 
ca da geri dönüş yolculuğu başlar. 

25-30 yıl yaşadıkları tahmin edilen 
Beyaz Balinalar, cinse) olgunluğa beş ya- 
şında ulaştıktan sonra, her üç Yılda bir 
yavrulamaktadırlar. 

Beluga sütünün, ipek sütünden sekiz 
misli besleyici olduğu bilinmektedir. Bu 
süt savesinde. yavm Beluga hızla büyü- 
mekte ve buzullar arasında onu sıcacık bir 
battaniye gibi sarmalayan yağı vücudunda 
depolamaktadır. 

Rus bilim adamları Beluga'lann sirda- 
гии kalın buz tabakalarına çarparak nefes 
almak için gerekli delikleri aççıklarım 
gözlemlemişterdir. 

Kutup soğuğunda beyaz balinanın bu 
öclikten püskürtüğü su, zaman zaman 
buzdan bir şemsiveye dönüşmektedir. 

Belugalar yaşamlarını bir senfoni or- 
kestrası konserinde geçirirler! Kastanvel 
sesine benzeyen gürültüler çıkararak, bu 
kısa serr seslerin çevrelerinde yankılan- 
masından nesnelerin yerlerini belirlemek 
için yararlanırlar. Islık benzeri sesleri tse, 
gruplarım organize ermek için kullanırlar, 

Geçmiş yüzyıllarda gemiciler balinala- 
п bu sebeple deniz kanaryaları olarak ad- 
landırmışlardır. Beluga şarkılarının Dilim- 
sel analizi ilk kez 1962'de yapılmıştır. 
Rhode İsland Üniversitesi'nden deniz bi- 
теі Мале Fish ve William Mowbray bit 
amaçla Баа ап çalışmaları sonucu her 
farklı sesin anlamının da değişik olduğu- 
ли farkcımışlerdır. Doğum, yavrularını 
eğirmek ve ölümü karşılamak için Belu- 
galar başka başka şarkılar söylemektedir 
ler... 

Belugalar һи akustik yeteneklerini, 
uyum sağlayabilme becerileriyle birleştir- 
meyi de başarmaktadırlar. Dünyanın en 
büyük somon akımlarına sahne olan Alas- 
ka'daki Kvichak Nehri Belugaların her 
yılki beslenme kaynağıdır. Öyle ki, 
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1970lörüe biyologlar, Belügalar yüzünden 
samonların neslinin tükeneceğinden 
korkmaya başlamışlardır. Önlem olarak 
bölgede kaul balina sesi çıkarma yoluna 
gidilmiştir. Başlangıçta başarılı olunmuş 
ve Belugalar çık denize doğru kaçmışlar, 
ancak bir süre sonra başka kanallardan ge- 
ri dönmüş ve seslerden uzak durarak bes- 
ienmevi sürdürmüşlerdir. 

Relugalar denizcilik yeteneklerinin 
üstünlüğüyle de tenınmaktadırlar. Büvük 
Beluga sürüleri, Arktik buzullarının altın- 
daki karmaşık rimellerde ilerlemeyi һи 


yeteneklerine ve buzullarda yankı yapan 
sesleri değerlendirebilmelerine borçludur. 

Bazi araştırmacılara göre, Balinalarırı 
şakımal/) yetenekleri, alın bölgesindeki 
kavunumsu bömbenin şeklim değiştire- 
bilmelerinden kaynaklanmaktadır. 

Bu bömbe bazen yuvarlak olmakta, 
bazen de aynı Pinokyo'nun burnu gibi 
uzamaktadır! Yazları Sömersei adasına ge- 
len Relugaların, уш kalan kısmını nere- 
de geçirdikleri bilim dünyası için halen 
bir sırdır. Kışın uçak ya da gemi ile izlene- 
mediklerinden izlerini bulmak için uydu 
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Sarkıları 


Beluyalar grup hölindeykan 
arada bir dorokloyarak 

“wmldamaya” davam eder- 
hor, Bu kakofont bie tür 
toplumsal gövazelik olablir. 


Türek ses ve tilor sürümün 
hareketlerini 
koordine ötmeye yarar. 


veticisinden yararlanma yoluna gidilmiş- 
tir. Göç yollarının öğrenilmesi, yerel av- 
larımanını türün devamını tehdit eder bo- 
ушга olup olmadığını tespit bakımından 
da önemlidir. 

Kuzeyin Beyaz Balınaları, üstün ileti- 
ўт yeteneklerinin ve duyarlı yapılarının 
kendilerine sağladığı avantaja rağmen Sığ 
sularda hem insanların hem de vahşi hay- 
vanların saldırılarına Karşı tamamen, sa- 
vunmasızdırlar, 

Cumingham'da kıyıya vuran bir bali- 
na sürüsünün dört ferdini parçalayıveren 
Кишр ayısı diğerlerine dokunmadan gitse 
de, onların kaçmak verine arkadaşlarını 
beklemeyi sürdürdükleri gözlemlenmiş- 
tir. Ölü, yaralı ya da hasta arkadaşlarının 
başında nöbet turmak, balina ve yunus gj- 
bi deniz memelileri arasında yaygın bir 
davranışar, Balinaların, yaralı arkadaşları- 
ni biraz temiz hava alabilsinler diye, deniz 
yüzeyine doğru kaldırdıkları йа bilinmek- 
tedir. Kutup ayıları ve diğer Yırtıcı hay- 
уап}апп Belugalara yaptıkları, insanların 
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Belugo semlonisinin şefi Balugo'nn sasiki 
bambesi farklı yoğunluktn yağlar ihtiva 
atfağindan, ses dalgaların yekillendirmeye 
yardımcı olur. 
vapuklarının yanında gene de hiç kalır. 
19, yüzyılda İskoç balina avcıları sula- 
fın yükselmesinden yararlanarak koyların 
içine kadar sızmış ve orada gizlenen bali- 
naları katlermişlerdi. 1894'de bir tek av 
partisi 820 balinanın hayatına mal olmuş- 
ш. Endüstriye! kirlenme de balinalar için 
çok ciddi bir tehlikedir 500 kadar Beluga, 
Arktik buzul hareketlerinden bağımsız 
olarak çevre konusunda ciddi bir savaşı- 
mın sürdüğü Kanada'nın St. Lawrence 
koyuna gelip girmektedirler. Bu sayının 
yüzyıl öncesinde en 22 on kar fazla olduğu 
bilinmektedir. Aşırı avlanma bu azalma- 
nın önemli bir nedenidir, ancak, ticari av- 
lanmanın yasaklandığı 1950'lerden sonra 
Belugaların sayısında arema olmayışı, baş- 
ka nedenleri de akla getirmektedir. 
Birçok Beluga'nın başında yiyeceğini 
dibe sürtmekrten ötürü yaralar açılır. 
Belugaların yiyeceklerine yapışan yabancı 
maddeleri temizlemek için böyle yapuk- 
lan düşünülmektedir. Sözgelimi Su Law- 
rence'a dökülen Saguenay Nehri kıyısın- 
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eder, Diğer balina tr- yankılar Balugalérn hedef 
deride aynı атр balirlmesins 
benzer saslar pıkarırlar. yardıma olur. 


daki alüminyum işletmesinden nehre 
güçlü bir kanserojen madde olan benzop- 
rin karışmaktadır. Beluga, benzoprin 
bulaşığı bir gıdayı yediğinde, kimyevi 
madde sindirim yoluyla dışarı aulsa da, 
kalanlar tümöre yol açabilmektedir. Bu 
yöredeki ölü Belugaların DNA analiz- 
lerinde ciddi mikrarda kanserojen mad- 
deye rasrlanmıştır. 

Tek kanserojen madde kuşkusuz bu 
değildir. Ancak dünyadaki yunus, Beluga 
ve diğer balina türlerinde ceşhis edilen 75 
tümörün 28'inin Sı, Lawrence 
Belugalarına ait olması, rasılann olarak 
değerlendirilemez. 

Kuzeyin beyaz balinaları hakkında 
heniz bilinmeyen pek çok şev vardır, an- 
cak kesin olan, bu gizemli şarkıcıların 
Arkcik buzulları alcında söyledikleri şar- 
kıların yankısının ciddi bir tehdir altında 
olduğudur. 


Kenneth S Norris 
National Geographic, Hazızan, }994 
Cëviri: Fusun Oralalp 
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Hava sıcaklıklarında ortaya çıkan alışılmadık ve ani değişimler, 
sonuçlarını günlük hayatımızda da hissetiriyor. Bunlar, insanın 
katkılarından bağımsız, doğal süreçlerin bir gereği mi, yoksa yegane 
evini bir laboratuvar gibi kullanan insanın neden olduğu bir sonuç mu? 
Bu değişimlere yönelik olarak bilimadamlarınca kanıtlanmış ve 
herkesçe kabul edilen bir gerçek var: Dünyamız ısınıyor... 


ÜNYANIN iısındığına 
ve bu ısınmanın neden 
olduğu sonuçlara dair 
bulgular yeryüzeyinin 
belli derinlikterindeki 


sıcaklık ölçümleri, atmosfer üzerinde 
yapılan gaz miktarları ve sıcaklık öl- 
çümleri, okyanuslar üzerindeki $0 se- 


Арамо» 1994 


viye ölçümleri. deniz canlılarının 
gözlenmesi gibi çeşitlilik kazanmış 
yöntemlerle ortaya çıkmaktadır. Ayrı- 
са dünyanın milyonlarca yıl önce yaşa- 
mış olduğu iklim değişiklikleri, bu- 
günkü değişimlerin kabul edilebilirli- 
Binin bir ölçürü olmaları açısından 
önemlidir. Paleoklimatoloji bilim dah; 


buzullardaki hava kabarcıkları, bitki- 
ler. ağaç halkaları, fosiller ve deniz ka- 
bukları gibi değişik kaynaklardan ya- 
rarlanarak geçmişteki iklim değişik- 
liklerinin saptanması ile ilgilenir. 
Hatta bu değişikliklerle, tarihsel olay- 
lar arasında Баҝ али da kurulabilmek- 
tedir. 
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Şekil 1: Doğal 


Sokl 2: Karbon 
siklusu 


Küresel Isınma 


ve Sera Etkisi 


Günümüzde kendini gösteren küre- 
sel ısınmanın, büyük oranda doğal sera 
etkisinin kuvvetlenmesine bağlı olarak 
gerçekleştiği kabul edilmektedir. 

19. yüzyıl Fransız matematikçisi Je- 
an Fourier, dünya atmosferini sera camı- 
na benzetmiştir. Hem atmosferik ortam- 
da hem de serada, ışının tutulması söz- 
konusudur. Göneşin görünür ışınlarının 
ortamdan daha geç uzaklaştırılmasıyla 
toprağın, suyun, havanın ve bitkilerin 
ısınması sağlanır. Armosferde bu etki 
doğal sera gazları tarafından gerçekleşti- 
rilir. Güneşten armosfere gelen ışınımla- 
пп bir kısmı uzaya geri yansınılırken, bif 
kısmı doğrudan atmosfer tarafindan so- 
&urulur. Yeryüzeyine ulaşan 9250'lik bir 
kısmı, kızılötesi ışınıma veya ısıya dö- 
nüşrürülür. Uzaya geri уапѕгшап 151; bu- 
lular, subuhan, karbondioksit gibi sera 
gazlar tarafından soğurulur. Bu gazlar 
ısıyı tekrar yansıtırlar. Diğer bir 
enerji şekli ise bulutların oluşumu 
ve ısı iletimi sırasında oluşan “fa- 
tent 151" (donmuş bir maddenin 
erimesi veya bir sıvının buharlaşması 
için gereken ısı miktan)'dır. 
Karbondioksit (CO2), me- 
tan (СНА). diszormonoksir 
(N20). ozon (O3) ve subu- 
barı doğal sera gazları olarak 
bilinir, Bunlar, uzun dalga 
boylu ışınımı tutarak atmos- 
fer sıcaklığının sağlanma- 
sından sorumludurlar. Bu 
gazların atmosferde bulun- 
mamaları durumunda dünya; 
Mars gibi soğuk (bugünkü 
sıcaklığından 33°C daha dü- 
şük sıcaklıkta) ve biçbir can- 
[лип yaşayamadığı bir geze- 
gen olurdu ve dünyada bu- 
günkü anlamıyla bir yaşam- 
dan bahsedilemezdi. Bu gaz- 
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Şekil 3: İnsan 
aktiviteleri 


larin yanisira tozlar. 

halokarbonlar (halojen 

içeren karbon bileşikleri: kloroflorokar- 
bon-CFC; hidrolloroklorokarbon- 
HCFC; hidroflorokarbon-HFG) da do- 
laylı olarak sera etkisinde rol oynar. 

Sera gazlarından СО», sera etkisinin 
yarısından sorumludur. CO2, bitkilerce 
alınarak toprağa karışır, toprakta suyla 
birleşir, nehirler aracılığı ile çeşitli mi- 
neraller halinde okyanusa taşınır ve son- 
ra deniz canlıları tarafından tekrar СО» 
şeklinde serbest bırakılarak atmosfere 
döner. Bu reaksiyonlar sonuçunda 


GO>'in yarısı atmosfere döner; yani kar- 
bon döngüsü, atmosferik CO,'in kaybı 
ile sonuçlanır. Kayalar havalanma 
yoluyla atmosferik СО" 
üzerlerine alırken, volka- 
nik patlamalarla da atmos- 
fere СО» salınır. СО», bu 
doğal döngünün yanısıra in- 
san aküviteleri sonucunda da 
atmosfere salınmaktadır. Fosil 
yakıtların tüketilmesi, endüstri- 
leşme, ormanların yok edilmesinin 
bir sonucu olarak atmosferik СО» 
miktarında artış görülmektedir. Fosil 
yakıtların kullanılması ile armosfere sa- 
linan СО» miktarı yılda 6 milyar tondur. 
18. yüzyıldan günümüze gelindiğinde 
atmosferik CO2 în %25 arırığı görü)- 
mektedir. 5 milyar insanın yaşadığı dün- 
yamızda önümüzdeki yüzyıla ortaların- 
da bu sayının 10 milyara çıkacağı düşü- 
nülecek olursa, daha fazla yerleşim mer- 
kezine ihtiyaç duyulacağı kesindir. Bu 
ise daha çök ağacın katli, ısınma ve di- 
ger gereksinimlerin karşılanmasında da- 
Һа fazla fosil yakıt скен 
mi anlamına gelmektedir. 
Sonuç olarak, eğer konu hak- 
kında ciddi önlemfer alın- 
mazsa, atmosferik CO) 
miktarında görülen bu- 
günkü artış hızının 
önümüzdeki yüzyıl- 
da daha fazla ola- 
cağını düşün- 
mek, olaya Ка- 


эй отд PO 


ramsar bir yaklaşım olmaya- 
caktır. Atmosferde sera etkisi gösteren 
diğer bir gaz metan (CH,)'dır. Kaynağı 
СО» gibi kesin olarak bilinmemekle 
birlikte çeltik tarlalarından, hayvansal 
ve ev kaynaklı atıklardan, geviş getiren 
hayvanların midelerinde gerçekleşen 
fermentasyondan ve doğal gazların salı- 
nımından kaynaklandığı görülmüştür. 
Günümüzde, 1750'lerdeki miktannın 
yaklaşık iki katına ulaşmıştır. Yine sera 
etkisinde rol oynayan diazotmonoksit 
(N20)'in naylon üretimi ve otomobil- 
lerdeki üç yollu katalitik dönüştürücü- 
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lerden kaynaklandığı, ayrıca 
tarımda azotlu gübre kullanı- 
minin da bir №0 kaynağı 
olduğu bildiriliyor. №0 
miktaundaki aruş, 18. yüzyi- 
hn ortalarından bugüne ka- 
dar, özellikle son 40-50 yılda 
oldukça hızlanmıştır. Ktorof- 
lorokarbonlar (СЕС) 1930 yr- 
lında keşfedilmelerine kadar 
atmosferde bulunmuyorlardı; 
ancak o günden bugüne, at- 
mosferdeki miktarlarında 
büyük artış olmuştur. 
СЕСЛаг siratosferde ozonun 
yıkımına katkıda bulunurlar. 
Strarosferik ozondaki bu 
azalma, soğutucu bir etki 
gösterir. Hidrofloroklörokar- 
bonlar (НЕСЕ) ve hidroflo- 
rokarbonlar (НЕС), ozon ta- 
bakasına daha ах zarar verse- 
ler de daha güçlü sera gazları 
olduktarı bilinmektedir. Sera- 
t0sferdeki ozon, güneş ışınla” 
п yardımıyla doğal olarak meydana ge: 
lir. Atmosferin en alçak kisminda (tra 
posferdü) ise atmosferik yoğunluk sonu- 
cu ozon (Oz) olu- 

şur, Tröposferik 

ozon da önemli g pi? 
bir scra gazı- m ты; 
dir, Sıratosfe- 
rik ozonun 
neden oldu- 


би soğu- 


de Р 
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ma, sera gazı olacak etki gösteren tro- 
posferik ozonun neden olduğu ısınmayı 
ortadan kaldırabilir, Ancak 1980'lerin 
ortalarında stratosferik ozonun azalmak- 
ta olduğu saptanmıştır. Bu azalma, oza- 
пип soğumaya neden olan etkisini azal 
urken küresel ısınmaya olan katkısını 
artırmaktadır. 

Sera gazlarının ışınımı soğurma 
özellikleri de atmosferdeki miktarlarıyla 
birlikte değerlendirilmelidir. Örneğin 
GFI, GÖz'in 21 katı kadar ctkiliyken, 
CFC-11ʻin etkisi GO7'in 12 000 katıdır. 
Bu gazların etkinlikleri ve 1850 yılından 
beri atmosferik miktarlarındaki aruşları 
gözönünde bulundurulduğunda küresel 
тауа olan katkıları ise şu şekilde or- 
taya çıkar: СО? - %60; CH4 - %20; 
СЕС - %13: №0 - 6. 
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Endüseriyel salırnlar, volkanik parla- 
malarla doğal olarak salınan tozlar, sülfat- 
lar da iklim üzerinde etkilidir. Endüsiri- 
yel salımlar, bulutların beyazlık derecesi- 
ni etkiler (bulutlar, atmosferde 91у) soğu- 
гисм rol oynarlar; renklerindeki değişim 
de ast soğurma derecelerinde farklılığa 
neden olur). Devlet İstatistik Enstitü- 
sü'nün Şubar 1994 verilerine göre sülfür- 
dioksidin yıllık artışı Amasya'da %218, 
Elazığ'da %131, Bolu ve Bursa'da 
%80'dir. Volkanik parlamalar da, büyük 
miktarda гох ve sülfar aeröxolünün sira- 
tosfere salınmasında etkendir. Bunun sò- 
nucunda kisa şörcli soğutnalar ortaya çı- 
kar. Örneğin Java'nın yakınlarındaki Kra- 
katoa yanardağının 1883 yılındaki parla- 
ması, atmosferin alçak kısımlarını onlarca 
santigrat derece soğurmuştur. Bu etkinin, 
patlamadan sonraki birkaç ay içinde baş- 
ladığı, ancak yalnızca iki yıl devam сї 
saptanmıştır. 1963 yılında Bali'deki 
Agung yanardağının patlamasında stra- 
rosfcre daha az toz salınmış olmakla bir- 
likte sıratosferde daha yüksek miktarlar- 
da sillfürdioksit (802) görülmüş; sonuçta 
da daha belirgin iklimsel değişiklikler ar- 
taya çıkmıştır. Ancak tozlar gibi volkanik 
aöroseller de iklim üzerinde sürekli bir 
etkiye sahip değildir. 1491 yılında Fili- 
pinler'deki Pinatubo yanardağının püs- 
kürmesiyle atmosfere salınan tozlar son 
birkaç yıldır küresel sıcaklıkta orta dü- 
zeyde bir azalmaya neden olmuştur. An- 


cak bu patlamanın sonuçları da 
diğerleri gibi uzun olmayacak- 
ш. 

Büyük oranda sera etkisi- 
nin neden olduğu küresel ısın- 
mada başka faktörler de rol oy- 
namaktadır. Güneşin milyarlar- 
са yıllık yaşamı boyunca uzaya 
saldığı ışık, sıcaklık ve diğer 
ışınımlar hep aynı miktarda ol- 
mamıştır. Asırofiziksel araştır- 
malarla güneşin gençken -3.5 
milyar yıl önce- şiradikinden 
%25-30 daha sönük olduğu 
saptanmıştır. Genç güneşin ha- 
yat verdiği dünyada yaşamın 
nasıl oluştuğu da bir diğer ko- 
nu, О dönemde dünyada yaşa- 
mun sözkonusu olabilmesi için 
atmosferde CO7'in bugünkü 
miktatından с̧ок daha fazla bu- 
unması gerekiyordu. Aksi tak- 
tirde dünyamız fotosentezin 
imkansız olduğu, donmuş bir 
gezegen halini alırdı. Yüz yıl- 
dan uzun bir süredir “güneş sabiti” ndeki 
değişimi gözlemeye çalışan astronomlar 
sar on yılda bıı değişimi saptamayı başar- 
dilar. 1985 yılında güneşin parlaklığında 
hafif bir sapma kaydedildi. Eğer güneş 
ışınlarında a7 olmakla beraber, böylesine 
düzensiz değişimler sözkonusuysa, bu- 
nun uzun vadede küresel iklim üzerinde 
ölçülebilir bir etkisi olacağı ortadadır. 

Güneş yüzeyindeki değişimler, bun- 
dan ön az 2000 yıl önce geçmişin Çinli, 
Koreli ve Japon astronomlarınca da sap- 
татти. Bu astronomlarca güneş üzerin- 
de kaydedilen lekeler 1610 yılında Galile 
carafından, kendisine ait ilk teleskopta 
gözlendi. Günümüzde ise bu lekelerin 
gerçek olmadıklarını, güneşteki kütlesel 
değişimler sonucu ortaya çıknklarını bili- 
yoruz. Sonuçta, güneşin uzaya saldığı 
toplam enerji değişecek, bu enerjinin 
dünyaya ulaşan miktarında görülecek 
farklılıklar da iklim üzerinde rol öynaya- 
caktır. 


İklim Değişimlerinin 
Yaratacağı Etkiler 


Amerikan Ulusal Okyanus ve At- 
mosfer Araştırmalar yöneticileri, günü- 
müzde görülen iklim değişiktiklerinde 
volkanik patlamalar, güneş ışınırlığının 


değişimi gibi doğal güçlerin de katkıla- 


Paleoklimatoleji 


Cemal лофе 
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Kmatoloğ, güncel iklimsel değişimler 
ve nedenlerini araştırıp incelerken; palcokli- 
matoloji, geçmiş jeolojik dönemlerdeki ik- 
limsel değişimleri ve nedenleri araştırıp 
inceleyen bir bilim daldır. Günümüzde ol- 
duğu gibi geçmiş обок devirlerde de ik- 
limsel değişimlere karp en hizli ve belirgin 
reaksıyonları veren, canlılar olmuştur. Bili- 
madamlarn, günümüzde bu etkilen, fosil fa- 
una ve бюз üzerinde getçekleştirdikleri in- 
cejemelerle ortaya koymaktadırlar. Bu ince- 
İçmeler, yalnızca palcontoloj (fosil belimi) 
balim dalının ilgi alanına girmemektedir. Pa- 
leoklimatolojiz palcocoğrfya, palcooginogrs- 
fi, palevekoloji, sedimamtoloğı, palcoaktoleji, 
palcoantropoloji, palcobiyokımya, pale- 
omanyetik, palcolimnolog, jeokimya ve mi- 
neraloji gibi bilim dallannın da yer aldığı 
multidisipliner çalışmalarla daha sağlam ve 
kesin sonuçlara ulaşabilmektedir. 

“Günümüz geçmişin anahtandar” temel 
prensibinden hareketle, canlılar aleminin 
600 milyon vil öncesinden günümüze ks- 
darki yayılım ve gelişimi, bugünün atmosfe- 
rik ve fizosterik şanlarından yararlanılarak 
belirlenmektedir. Ancak bu çalışmalar; gö- 
nümüze kadar ulaşabilen canlılar için bir ð- 
çüde geçerlyken, belli jeolopik dönemlerde 
yaşamış ve tükenmiş fosil била ve flora қап 
biraz daha zorlaşmaktadır. Günümüzde, bir- 
kaç onmi gihi kisa periyodlarda incelenebi- 
len iklimsel değişimler, eolojide birkaç on 
va da үй milyon yil gibi mega-zaman kav 
ramlarvla ifade edilebilmektedir. 

Yervüzünün oluşumundan günümüze 
değin iklimi etkileyen iki temel faktör 
olmuştur: Birincisi еовќспје pilaka tektoni- 
p hareketleriyle onbinler ve yüzbinlerce Wi 
boyunca görülen dağ oluşum hareketler, 
okyanus ortası açılımlar ve bunlara bağlı vol- 


unun bulunduğunu bildiriyorlar. Ви ik- 
lim değişimlerinin insanın neden oldu- 
gu bir farklılaşmaya mı işaret ettiği, 
yoksa iklim siklusunda görülen olağan 
iniş çıkışlar mi olduğu kesinlik kazan- 
mamiş durumda. Birçok araştırmacı bu 
değişikliklerdeki insan katkısının dur- 
durulması, hatta şimdiye kadar neder 
olduğu etkilerin ortadan kaldırılabilme- 


kanik faaliyederdir. Bunlar, dünyamızın 
oluşumundan ийтеп; yerel ve ban döneti- 
lerde küresel ölçekte iklimsel değişimlere 
ncden olmaktadırlar. İkinci temel etken; ka- 
tastrofık veya ekstraterresmiyal olaylardır ve 
dünyamız dışında gelişen, ancak yerkürevle 
atmosfer tümüyle etkileyen küresel dilzey- 
de olaylarda. Bunların etkileri tüm canlılar 
üzerinde çok ani ve kısa bir sürede görülür, 
Güneşteki ani ve büyük ölçekteki patlama. 
ш, güneş sistemi içindeki gezegenlerden 
birinin yösüngesindeki ufak bir değişim, 
meteort yağmuru veya büyük bir çarpışma 
ile dünya litosfer ve stmosferinde gelişen 
büyük çapta değişimler, bu tür olaylar kıp- 
sımındadır 

Dünyamız 4.5-5 milyar yıllık yaşı ve 
özellikle organsamaları dayalı 600 milyon 
yıllık geçemşi içinde; plaka tektonığı ve ka- 
tasolik/eksraterenniyal olayları bağlı pek 
çok iklimsel değişim ve süreç yaşamıştı 
Bunların са önemlilerinden biri yaklaşık 65 
milyon yıl önce küresel olarak tüm dünyayı 
etkileyen, bilimadamlarınca böyük сара ka- 
satrofik (metcorik) etkileşimlere ve buna 
bağlı yoğun volkanizma faaliyetleriyle geliş- 
орі öne sürülen olaylardır. Büyük çaplı te- 
mel iklimsel değişimlerin meydana geldiği 
IL Zaman (Mesaenik) ve Ill, Zaman (Seno 
zik) geçişi ile sanırlandınlan, Kretase- Ter- 
siyer (Maasıribtiyen-Daniyen) sınır olayları 
olarak da bilinen bu olaylarla, dinozorlar da 
dahil olmak Üzere, paleontolozi biliminin 


si için çalışıyorlar. Diğer bir grup araştır- 
maçı da olaya çok daha iyimser bir yön- 
den yaklaşıyor. Onlara göre küresel 
ısınma ve oraya çıkardığı etkiler, iklim 
koşullarındaki doğal değişme sürecinin 
bir sonucu, Bu araşurmacılar, paleokli- 
matolojik bulgulara dayanarak, bugün 
görülen küresel ısınmanın 125 bin yıl 
önce de yaşandığını ve bunun, kendini 


kapsamına giren pekçok makro-mikio fauna 
ve flora grubu yok olmuştur. Bu büyük olay, 
son 20) yıldır birçok bilim dalının ortak çalıy- 
пф bir konu olarak bilem dünyasında yoğun 
bir şekilde incelenmiş ve incelenmeye de- 
vam edilmekicdir 

Plaka tektoniği hareketlerinin neden 
olduğu en önemli olaylardan bin, bandan é- 
7 milyon yil бесе IIL, zamanın Neojen siste- 
minde, Afrika plakasının kuzeye doğru iler- 
lemes sonucu gelişen plaka hareketlendi 
Bu Barekeder, o dönemdeki Tetis Denim 
(Akdeniz)'nin Athis Okyanusa, Hint Окуз- 
nuso ve Kuzey Denizi ide ileşkilerinin kasa 
bir sûre kesilmesne neden olmuş ve tüm 
Akdeniz ve çevresinde iklimsel şartların 
değişimi sonucu yoğun bur buharlaşma sire- 
ci vaşınmaştır. “Messiniyen Tuzluluk Krizi” 
olarak bilenen bu süreç. Tetis'de о dönemde 
yaşayan tüm canlıları ctkileven bir kuraklık 
dönemi şeklinde gelişmişin 

Palcoklimatik değişimlerin са ðacm- 
ierinden ve günümüze en yakın 
olanlarından bin, bundan yaklaşık 35 bim yıl 
önce kuzey yankikcde gelişen buzul olay- 
lardır. Bu gelişim süreci ile vervüzü ve 
özcilikle kuzey yanküse en soğuk iklimsel 
döneme итү ve dünya buzullarla kaplan. 
aşar 

Venlen örmeklerden de anlaşılabileceği 
gidi, yeryüzünde, liosferde ve atmosferde 
meydana gelen değişiklikler yüzbenlerce yıl 
sürebildiği gibi, bir anda perçekleşebilen 
büyük çaplı fizikokumyasal değişikliklere de 
neden olabilmektedir. Bu değeşiklikler ise 
veri va da Мике! ölçekte büyük iklimsel 
değişimlere bağlı olarak, mikro ve makro 
canlılar hayta olmak üzere, tüm msdderi ct- 
kilemekicdir 


tekrarlayan bir süreç olduğunu önc sü- 
rüyorlar. Aradaki görüş farklılıklarına 
rağmen, iki grubun da hemfikir olduğu 
nokta, günümüzde gerçekten de bir ik- 
lim değişikliğinin yaşandığı. Bu deği- 
şimlerden hangi bölgenin nasıl etkile- 
neccği konusunda da çeşitli modeller 
geliştirilmiş bulunuyor. Atmosfer Okya- 
nus Gene! Sirkülasyon Modelleri 
(AOGSM)'nde ulaşılan sönuçlara göre 
yeryüzeyi sıcaktık artışının kuzey yarı- 
kürede; güney okyanusları ve kuzeyban 
Atlancik'e göre daha fazla olması hekle- 
niyor. Kuzey yarıkürenin yüksek en- 
lemlerindeki yağışlarda ve Asya'daki 
muson yağmurlarında; ога enlem- 
lerde isc özellikle yazları yağış 
miktarında апта olacağı bekle- 
niyor. Isınmakta olan dünyada 
deniz seviyelerinin yükselse» 
ceği rartışmasız olarak һе! 
araştırıcı tarafından kabul 
edilmekte. Her on yıllık dö" 
nem için beklenen 2-7 
cm'lik yükselmeye etken ! 
olarak, deniz suyunun termal 
genişlemesi; kara ve deniz 
buzullarının erimesi belki de 
başta tarımsal faaliyetlerin $0- 
nucu olarak toprakta depolanan 
suyun azalması gösteriliyor. 1900- 
2100 yılları arasında görülebilecek 2.5 
©C'lik sıcaklık artışının ise deniz sevi- 
yesinde ortalama 48 cmlik yükselmeye 
yol açacacağı bildiriliyor. 

Küresel ısınma, deniz seviyesinde 
yükselmenin yanısıra suların ısınmasına 
da neden oluyor. Sonuçta, bu sularda 
yaşayan deniz canlıları yaşam koşulları- 
па uygun Sulara doğru göç edecek: sa- 
hillerde karşılaşılan canlı türleri, görme- 
ye alışık olmadığımız türler olacak. Uz- 
manlar, artan sıcaklığa bağlı olarak tro- 
pikal türlerin Süveyş Kanalı yoluyla Ak- 
deniz havzasının güneyini istila ermek- 
te olduklarını bildiriyorlar. Diğerleri ise, 
Akdeniz'in güneyinden kuzeyine doğru 
çıkıyorlar. Birçok AOGSM'e göre, tropi- 
kal bölgelerde ve orta enlemlerde yağış 
miktarında artış beklenirken kuraklığın 
yaşanacağı bölgeler de olacaktır. Kiire- 
sel ısınma buharlaşmayı; atmosferde su- 
buharı miktarındaki yükselme ise sera 
etkisini artıracaktır. Buna bağlı olarak 
yağışlı kuşaklar kayacak; kimi yerler da- 
ha nemli hale gelirken kimi yerlerde 
nem düşüşü görülecek; kasırgalar, mu- 
sonlar, kuraklıklar, seller daha sık ve 
şiddetli olacaktır. 


Арто JFL 


Küresel Isınma 


ve Sağlık 


Küresel ısınma, doğrudan veya do- 
laylı olarak insan sağlığını etkilemekte- 
dir. Sıcaklık yükselmesinin, sıcaklık dal- 


galarının şiddet ve sıklığındaki 
artışla birlikte doğrudan etki- 
lerinden biri, kalp hastalıkla- 
rına dayalı ölümlere neden 
olmasıdır. İklim değişiklik- 

lerinin sağlık üzerindeki do- 

laylı etkisi ise, ҺаѕсарК et- 
kenlerinde ve bu etkenlerin 
dağılımlarında kendini gös- 
tetir. Bir diğer dolaylı скі de 

su kaynaklarının azalması ve 
tahıl üretimindeki değişiklikler- 
le ortaya çıkar. 

Isınma sonucu buharlaşmanın 
arımasıyla hastalık etkeni taşıyıcılar ve 
etkenin bulaşıcılık özellikleri değişebi- 
lir. İklin değişikliği ayrıca parazitlerin 
gelişimini de etkiler. Dünya Sağlık Ör- 
gütü, iklim değişikliklerine bağlı olarak 
gelişriği düşünülen taşıyıcı kaynaklı, ye- 
ni birçok hastalık tanımlamıştır. İklim 
değişikliklerinin ilk olarak bu hastalıkla- 
гіл dağılımları üzerinde etkili olacağı 
bildiriliyor. Küresel ısınma kuşaklarında 
görülen kayma ile taşıyıcı kaynaklı has- 
taliklar aynı yönde seyredebilir. Örneğin 
kuşaklardaki kayma, 109C'de etkili sarı 
ateş, 16 9C'de ve 20 90'de etkili iki ayrı 
sıtma türünün etki alanlarında da kay- 
maya neden olur. İnsanlarda görülen vi- 
ral hastalıklar da enlemlere göre çeşitli- 
lik göstermektedir. Bunun, iklim deği- 
şikliklerinin geç görülen bir etkisi oldu- 
gu bildiriliyor. İklim değişikliklerine 
bağlı olarak yeni hastalıklar oraya çıka- 
bileceği gibi çok sıcak ve kuro koşullar- 
da bazı taşıyıcılar ve zararlı mikroorga- 
nizmaların ortadan kalkması da sözko- 
rusu olabilir. Kıyısal ekolojideki deği- 
şim de yine sağlık üzerinde etkilidir. Bu 
nedenle besinlerin, alglerin, mercanla- 
пл, denizkabuklarının, balıkların göz- 
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lenmesi gereklidir. İklim değişikliği ile 
nehirler, göller ve yeralı suları çekilme 
ve tükenme belirtileri göstermektedir. 
Deniz seviyesinin arıma$ı isë taze su 
kaynaklarının tuzlanmasıyla sonuçlana- 
caktır. Bugün 26 ülkede kişi başına dü- 
şen su miktar 1000 mün altında seyre- 
diyor. Bu miktar, su kıtlığının ilk sinyali- 
dir. 2000'li yılların başında Afrika'da 300 
milyon insan su kırlığı görülen ülkelerde 
yaşıyor olacak. Su kaynaklarında görülen 
azalma, tarıma dayalı besin (toplam besin 
tüketiminin 1/3'ü) üretiminin azalmasına 
(yıllık 51'lik bir azalma) neden olurken, 
dünya nüfusundaki artış (iki yılda %1.7) 
da sorunu daha büyük boyunlara taşıyan 
bir konu olarak karşımıza çıkıyor. 

İklim değişikliklerinin sağlık üzerin- 
deki etkilerinin gözlenmesinde kirletici- 
ler ve bakterilerin izlenmesi de önemli- 
dir. Suyun yeryüzeyinde emilmeden ka- 
lan kısmının miktarındaki değişimler, 
kirletici ve bakterilerin sudaki derişimle- 
пт değiştirebilir. Gübre ve pestisit (bö- 
cek öldürücü ilaç) kullanımı, endüstriyel 
atıklar da kirletici düzeyini belirleyici 
faktörlerdir. 

Stratosferik ozonun tüketilmesi ile 
artan ultraviyole В (UV-B) ışınımlarının 
etkileri incelendiğinde bazı enlemlerde 
cilt kanserleri, katarakt vakaları ve gözde 
UV-B kaynaklı diğer hastalıkların arttığı 
dikkati çekmiştir. Troposferik ozon ise 
sağlığı doğrudan tehdit edici bir faktör- 
dür. 


İklim Değişiklikleri 
Konusunda Ашап 
Önlemler 


Dünyada küresel ısınmadan büyük 
ölçüde sorumlu olan sera gazları salımla- 
rının kontrol altına alınması, soruna geti- 
rilen çözümlerden biridir. Ancak enerji 
kaynaklarının özellikle fosil yakıtlara da- 
yanması, bunun gerçekleştirilmesini ki- 
sıçlamaktadır. Araştırmacılar bu nedenle 
iklimi düzenleyecek farkh yöntemlerin 
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arayışına girmişlerdir. Soğumada rol oy- 
nayacak bir seçenek olarak beliren algler, 
doğada sülfür düzeyinin sabit tutulma- 
sında ve bulutların oluşumunda etkilidir. 
Ancak küresel ısınmayı kontrol etmede 
ne derece yeterli oldukları uzmanların 
cevaplamakta yetersiz kaldığı bir soru. 
Sülfür bileşiklerinin de küresel ısınmayı 
azalucı bir faktör olduğu bilinmekle be- 
raber, endüstrileşme ve volkanik patla- 
malarla atmosfere salınan bu bileşikler, 
ısınmayı yalnızca kısa süreler için engel- 
leyebilmekte, dahası hava kirliliğine yol 
açmaktadırlar. Uzmanların küresel soğu- 
mayı sağlayacak yöntemleri geliştirme 
çabaları devam ederken Birleşmiş Millet- 
ler, iklim değişiklikleri Konusunda her 
yıl düzenlediği Uluslararası İklim Deği- 
şiklikleri Paneli (PCC)'yle dünya ülke- 
lerini biraraya getirmektedir. ІРСС, 1990 
yılında “bugünkü ve gelecek kuşaklar 
için küresel iklimin korunması” başlıklı 
kararı ile İklim Değişikliği Çer- 
çeve Sözleşmesi'nin hazırlık- 
larına başlamıştır. Bu sözleş- 
mede atmosferdeki sera gazı 
birikimlerinin, iklim üzerin- 
deki tehlikeli etkilerini önleye- 
cek bir düzeyde tutulmasi amaç- 
lanmaktadır. Bu düzey de sera gazlarının 
1990 yılındaki miktarıdır. Sera gazlarının 
sabit tutulması; bu gazların atmosfere hiç 
salınmamasıyla değil, gerekli önlemler 
alınarak artırılmasının engellenmesi şek- 
linde gerçekleştirilmelidir. Bu anlamda 
sera gazlarının atmosfere salım hızlarının, 
atmosferdeki yıkılma hızlarına eşit olma- 
sı amaçlanmaktadır. Koşulların yerine ge- 
tirilmesi ise, başta enerji kaynakları ol- 
mak üzere, otomobillerden evimizdeki 
lambalara kadar uzanan bir zincirin dē- 
nerlenmesini zorunlu Kılıyor. 1993 yılına 
gelindiğinde 166 ülkenin sözleşmeyi im- 
zalâdığı görülmektedir. Şubat 1994 tari- 
hinê gelindiğinde de 55 ülke sözleşme- 
піп öngördüğü koşulları yerine getirdiği- 
пе dair belgelerini Birleşmiş Millerler'e 
sunmuştur. 

Dünyada iklim değişikliklerine ayak 
uydurmak Zorunda kalan canlıları, ileride 


Küresel Isınmaya Karşi 
Alınabilecek Önlemler: 
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bir değişimin beklediği düşünülebilir. 
Bazı türler ortadan kalkabileceği gibi ba- 
z türlerin de iklim değişimleri ile bağ- 
lantılı olaylara uyum sağlayacakları bek- 
leniyor. Sonuçta belki dünya başka bir 
dünya, insan başka bir insan olabilir. So- 
nuç ne olursa olsun değişimlerin doğal 
olmayan katkılarla hızlandırılması doğal 
dengede istenmeyen farklılıklara yol aça- 
caktır. Bu konuda uluslararası düzeyde 
alınan önlemlerin yanısıra kişisej önlem- 
lerin de böylesine hızlı olan küresel ısın- 
manın yavaşlatılmasına katkıda buluna- 
cağı bir gerçek... 


Didem Sanyel 
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Artan Sera Etkisinin Türkiye Üzerindek 


Murat Türkes 
Meteoroloji Işleri Ger. Md. 

Günümüzde, doğal sera etkisinin kuvveren- 
mesine bağlı olarak iklim değişiklikleri görülmek- 
tedir. Küresel orralama yüzey sıcaklıklarında geçen 
yüzyıl boyunca gözlenen 0.3-0.6 Clik ат ile yi- 
пе aym dönemde dağ buzullarının çoğunda gözle- 
nen çekilmeler ve küresel ortalama deniz seviye- 
sinde ortaya çıkan 10-20 cm'lik yükseline, апап se- 
га etkisine bağlı iklim değişikliğinin en önemli De- 
lirtileri olarak kabu? edilmektedir. 

Uluslararası İklim Değişikliği Paneli 
(IPCC)'nin Bilim Grubu'na geliştirilen modelde, 
21. yüzyıl boyunca küresel orralama hava sıcakh- 
Bındaki artış oranı, her on yıl için yaklaşık 0.3 °С 
olarak belirlenmiştir. Ayrıca, 21. yüzyılın sonuna 
kadar küresel ortalama deniz seviyesinin yaklaşık 
65 ст kadar yükselebileceği öngörülmektedir. 
IPCC, Türkiye'nin de içinde yer aldığı Güney Av- 
rupa bölgesi için, ortalama sıcaklıkta 2-3 Cik bir 
artış, kış yağışında önemsiz bir artış. yaz yağışında 
95-15 ve toprak neminde %15-25 arasında bir azal- 
ma olabileceğini bildirmektedir. Bürün bunlar ger- 
çekleşse bile, tipki 4. Zamandaki (Kuvaterner'de- 
ki) buzul ve buzularası çağlarda olduğu gibi, iklim 
değişikliğinin büyüklüğü ve etkileri kıcadan kıtaya 
ve bölgeden bölgeye farklılık gösterebiletektir. 

Türkiye, subtropikal kuşakta kıtaların batı bö- 
lömünde oluşan ve Akdeniz iklimi olarak adlandır- 
lan büyük bir iklim bölgesinde yer almaktadır. Üç 
yanı denizlerle çevrili ve ortalama yüksekliği vakla- 
şik 1100 m olan Türkiye'de, birçok ale iklim tipi 
belirmiştir. İklim tiplerindeki bu çeşitlilik, Türki- 
ye'nin yıl boyunca polar (35-60. enlemler arası) ve 
uwopikal kuşaklardan kaynaklanan çeşitli basınç $is- 
temleri ve hava tiplerinin etki alanına giren bir ge- 

çiş bölgesi üzerinde yer almasıyla 


bağlantılıdır. Buna, to- 

gi poğrafık özellikle- 
ишп karmaşıkkı- 

A ği ve kasa me- 


safelerde de- 
gişme eği- 
minde ol- 
ması vb. 
fiziki coğ- 
rafya 


etmenleri de eklenebilir. Küresel ısmanın potan- 
siyel etkileri açısından Türkiye, risk grubu ülkeler 
arasında yer almaktadır. 

Küresel ısınmanın gelecekteki boyutu ve ск 
leri konusunda bazı belirsizlikler vardır. Armosfer- 
deki sera gazı birikimlerinin artışma bağlı olarak 
önümüzdeki on yıllarda gerçekleşebilecek bir ik- 
lim değişikliğinin Türkiye'de neden olabilecegi 
çevresel ve sosyo-ekonomik etkiler şunlardır: 
^ Sıcak ve kurak devrenin uzunluğundaki ve ў 
derindeki aroga bağlı olarak, orman yangınlarının 
sıklığı, etki alanı ve süresi artabilir. 

* Tarımsal üretim potansiyeli değişebilir (bu deği- 
şiklik, bölgesel ve mevsimsel farklılıklarla birlikte, 
türlere göre bir aruz уа da azalış biçiminde olabilir). 
* İklim kuşakları, Yer'in jeolojik geçmişinde oldu- 
gu gibi, ekvatordan kutuplara doğru yüzlerce kila- 
metre kayabilecek ve bunun sonucunda da Türki- 
ye, bugün Ona Doğu'da ve Kuzey Afrika'da ege- 
men olan daha sıcak ve kurak bir iklim kuşağının 
etkisinde kalabilecektir. İklim kuşaklarındaki bu 
kaymaya uyum gösteremeyen falına ve flora yok 
olacakor. 

* Doğal karasa! ekosistemler ve tarımsal üretim sis- 
temleri, zararlılardaki ve hastalıklardaki aruşlardan 
zarar görebileceklerdir. 

* Passas dağ ve vadi-kanyon ekosistemleri üzetin- 
deki insan baskısı artacaktır. 

* “Türkiye'nin kurak ve varıkurak alanlarındaki, 
özellikle kentlerdeki su kaynaklan sorunlarına ye- 
niler eklenecektir. 

* İklimin kendi doğal değişkenliği açısından, Tür- 
kiye de su kaynakları üzerindeki en büyük baskıyı, 
yaz kuraklığı ile öteki mevsimlerde hava anomali- 
lerinin yağışlarda neden olduğu rastgele değişken- 
lik ve kurak devreler oluşturmaktadır. Bu yüzden, 


kuraklık rişkindeki olumsuz bir değişiknk, Rim 
değişikliğinin tarım üzerindeki etkisini şiddeden- 
direbilir. 

* Karak ve yarı-kurak alanların genişlemesine ek 
olarak, yaz kuraklığının süresinde ve şiddetindeki 
artışlar, çölleşme süreçlerini, tuzlanma ve erozyonu 
desrekleyecektir. 

* Kentsel зн adası etkisinin de katkısıyla, özellikle 
büyük kendere, sicak devredeki gece sıcaklıklar 
belirgin bir biçimde artacak; bu da, havalandırma 
ve soğutma amâçlı enerji tükerrminin artmasına ne- 
den olabilecektir. 

* Su varlığındaki değişiklikten ve ısı stresinden 
kaynaklanan enfeksiyonlar, özellikle büyük kent- 
lerdeki sağlık sorunlarını artırabilir, 

* Rüzgar ve güneş gibi yenilenebilir enerji kaynak- 
lan üzerindeki cıkiler bölgelere göre farklılık gös- 
terecek olmakla birlikte, rüzgar esme sayısı ve kuv- 
veti Пе güneşlenme süresi ve şiddeti değişebilir. 

* Deniz akıntılarında, denizel ekosisremlerde ve 
balıkçılık alanlarında, sonuçları açısından aynı 
zamanda önemli sosyo-ekonomik sorunlar dogura- 
bilecek bazı değişiklikler olabilir. 

* Deniz seviyesinin yükselmesine bağlı olarak: 
Türkiye'nin yoğun yerleşme, nurizm ve сапт alan- 
ları durumundaki alçak taşkın-delta ve kıyı ovaları 
ile haliç ve ma tipi kıyıları sular altında kalabilir. 

" Mevsimlik kar ve kalıcı kar-buz örtüsünün kap- 
ladığı alan ve karla örrülü devrenin uzunluğu azala- 
bilir; ani Кат erimeleri ve kar çığları artabilir. 

» Kar erimesinden kaynaklanan akışın zaman- 
lamasında ve hacmindeki değişiklik. su kaynak- 
larını, tarımı, ulaştırmayı etkileyebilir. 


Geofitler 
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EOFİTLERİN ev- 

rimsel dağılışı, başka 

bir deyişle birkiler 

alemindeki yeri іпсе- 

lendiğinde, bunların 

Tohumlu Bitkiler (Spermatophyta) 
bölümünde, Kapalı Fohumiu Bitki- 
ler (Angiospermae) alı-bölümünde 
yer aldıkları ve en fazla evrimleşmiş 
bitkiler olduklan görülmektedir, 
Tohumlu birkiterin en önemli özel- 
liği “çiçek” denen üreme organı jle 
tohum meydana ge- 

tirmeleri- 

i dir. Bu 

grup. 


ayrıca “Birçenekli Bitkiler (Моло- 
cotyledones)” ve “İkiçenekli Bitki- 
ler (Dicoryledones)” olmak üzere 
iki sınıfa ayrılır. Geofider, çoğunlu- 
gu "Birçenekli Bitkiler" sınıfında ot- 
mak üzere her iki sınıfta da yer alır- 
lar. 


Önemli Familyalar 


Birçenekli Bitkiler (Monocotyle- 
dones) sınıfında bulunan familyalar: 
Zambakgiller (Liliaceae): Geofit- 
ler yönünden en zengin familyadır. 
Bitkileri тап ve tropikal bölgeler- 
de yayılım gösterir. Soğanlı ve ri- 
zomlu bitkilerin yanısıra çalımsı, tr- 
manıcı ve kışın yaprak dökmeyen 
bitkileride içerir. Ancak bitkilerinin 
çoğunluğu soğanlıdır. Bu familyaya 
at geofir türleri içeren başlıca cins- 
ler; zambak (Lilium), lale (Tulipa), 
soğan (Allium). acıçiğdem (Colc- 

hicum), cerslale, ağlayangelin 
(Fritillaria), akyıldız (Omi 
hogalum), sümbül (Hya- 
cinthus), arapsümbülü 
(Muscari) olarak verilebilir. 
Nergisgiller (Amaryllida- 
севе): Süs bitkisi ola- 
rak kullanılan çok sa- 
yıda biçki türünü içe- 
ren önemli bir famil- 
yadır. Kapsadığı bitkiler 
daha çok Akdeniz ülke- 
lerinde, Güney Avrupa 
ve Asya'nın batı ke- 
simlerinde yayılış 
gösterir. Bunlara 


örnek 
olarak 
nergis 
(Narcis- 
sus), kar- 
delen 
(Galanthus), 
karaçiğdem 
(Sternbergia), göl- 

soğanı (Leucajum), kum- 
zambağı (Pancratium), Amaryllis ve 
Ixiolirion gibi cinsler sayılabilir. 
Süsengiller (Iridaceae): Rizomlu, 
kormuslu ve soğanlı bitkiler içeren 
ve geofirler yönünden çok önemli 
familyalardan biridir. Bitkileri sıcak 
ve ılıman bölgelerde yayılım göste- 
rir, Geofitler yönünden önemli cins- 
leri süsen (Iris), çiğdem (Crocus), 
glayöl (Gladiolus), yumrulu süsen 
(Gynandriris), Hermodacıylus'rur. 
Salepgiller (Orchidaceae): Her iki 
yarıkürede de yayılım gösteren, 
20.000 kadar bitki türü içeren bü- 
yük bir familyadır. Ilıman ve soğuk 
bölgelerde yetişen bitkilerinin top- 
rakalu organları yumru veya rizom 
şeklindedir. Tropikat bölgelerde 
bulunanları ise ağaçlar üzerinde ya- 
şayan epifir (üsebiren)'dir. Bunlarda 
gövde, yalancı bir soğan şeklinde ve 
şişkindir. En güzel çiçekli orkideler 
epift olanlardır. Familyada urmani- 
cı veya klorofilsiz bitkiler de vardır. 
Toprakla yaşayan yumrulu orkide- 
lerin (örneğin Orehis, Ophrys, 
Dacıylorrhiza, Serapias cinslerine ait 
türlerin) yumruları salep yapımında 
kullanılır. 


Yılanyastığı- 
giller (Ara- 
сеае): Sı- 
cak ve 1h- 
man böl- 
gelerde 
yetişen. 
yumrulu ve 
rizomlu bit- 
kiler yönün- 
den zengin bir 
familyadır. Yap- 
rakları tabanda, ba- 
sit veya parçalı, çiçek- 
leri küçük, etli bir eksen 
üzerinde spadiks (koçan) duru- 
mundadır. Familyanın önemli ре- 
ойоегі yılanyastığı (Arum, Dracun- 
culus) ve Arisarum, Biarum gibi 
cinslere ait türlerdir. 

İkiçenekli Bitkiler (Dicotyledo- 
nes) sınıfında bulunan familyalar: 
Düğünçiçeğiğiller (Ranunculaceae): 
Daha çok kuzey yarıkürenin ılıman 
bölgelerinde yayılım gösteren bir 
veya çok yıllık otsu bitkilerdir. Yap- 
rakları genellikle parçalı, çiçekleri 
güzel ve gösterişlidir. Çiçek örtü 
yaprakları rek önü şeklinde veya ça- 
nak ve taç yapraklar halinde farklı- 
laşmıştır. Önemli geofitlerini dağla- 
lesi (Anemone), sarıkokulu (Erant- 
his) ve dülğünçiçeği (Ranunculus) 
cinslerine âit bazı türler oluşturur. 
Çuhaçiçeğiğiller (Primulaceae): 
Bir veya çok yıllık otsu birkilerdir. 
Toprakalt kısımları yumru veya ri- 
zom şeklindedir. Yaprakları genel- 

likle basiz ve tabanda 
olup çiçek örtü 
yaprakları birle- 
şik, çanak ve 
taç yapraklar 
beşer lob- 
İndur. 
Önemli 
geofiv 
leri 


siklamen (Cyclamen) ve çuhaçiçeği 
(Primula) cinslerine ait türlerdir. 

Bu familyalar dışında yine ikiçe- 
pekli bitkiler sınıfında bulunan fa- 
kat az sayıda geofit ihtiva eden Tur- 
nagagasıgiller (Geraniaceae). Şahte- 
regiller (Fumariaceae), Kadıntuzlu- 
gugiller (Berberidaceae) ve Ekşi- 
yoncagiller (Oxalidaceae) familyaları 
da vardır 


Ekolojik Dağılım 


Çoğu geofitlerin gelişmeleri açı- 
sından yazın sıcak ve kurak ayları ilç 
kışın don ve karlı ayları elverişsiz 
dönemlerdir. Bitkiler bu elverişsiz 
ayları toprak altında uyku halinde 
geçirirler. İlkbahar ve sonbaharda 
yağmurların başlaması ve sıcaklığın 
normale dönmesi ile hızlı bir geliş- 
me göstererek yaprak. çiçek ve to- 
hum meydana getirirler. Bu nedenle 
gcofitlerin сп yaygın bulunduğu yö- 
reler kışlanın soğuk ve yağışlı, yazla- 
rın sıcak ve kurak, baharların kısa 
olduğu yerlerdir. En böl bulunduk- 
ları mevsimler ise ilkbahar ve sön- 
bahardır. Nadir ve endemik birkiler 
de genellikle bu iklim tipi- 
ne sahip bölgeler- 
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den çıkmak- 
tadır. Ayrıca 
kuru ve 
nemli 
mevsimle- 

п olan tro- 

pikal böl- 

gelerde de 
gtofitler bu- 
lunur. 
Geofitler 
için uygun iklime 
sahip başlıca bölge- 
ler şunlardır: Akdeniz 
çevresi ülkelerinden Orta 
Asya'ya kadar uzanan bölge; Ka- 
lifornia ve Şili: Güneybatı Afrika; 
Bau ve Güney Avustralya, 

Ülkemiz bu bölgelerden birinci- 
sinde, yanı Akdeniz ülkeleri arasın- 
da bulunduğu için geofirler yönün- 
den zengindir. Bu arada Güney Av- 
rupa, Kuzey Afrika ve Asya'nın bazı 
bölgeleri Akdeniz ikliminin büküm 
sürdüğü yerlerdir. Kışı yağışlı olan 
iklim tipi Himalayalar ve Orta As- 
ya'ya kadar uzanır; çünkü Alpler, 
Kafkasya, Toroslar, Hindu Kush ve 
Tien Shan Dağları doğu-batı yönün- 
de uzanır ve Akdeniz, Karadeniz, 
Hazar Denizi'nden gelen ılık kiş 
rüzgarlarını engellemezler. Böylece 
bu bölgeler geofitler için uygun ye- 
rişme ortamları oluştururlar. 


Geofitlerin Korunması 


Geöfitler doğanın ağır koşulları- 
nin yanısıra iki büyük tehditle karşı- 
karşıyadır. Bunlardan birisi hayvan- 
lar tarafından yenmeleri, diğeri de 
insanlar tarafından özellikle ticari 

amaçlarla roplanmalarıdır. 
ütün bitkiler hayvanlar га- 

rafından zarar gö- 
rebi- 


lir- 

ler. Àn- 

cak geofitler bu açıdan diger bitkile- 
re oranla daha avantajlıdır; çünkü 
soğan, yumru ve rizom gibi depo ve 
vegetatif gelişme organlarının top- 
rak altında olması onlara doğal bir 
korunma sağlamaktadır. Напа çiğ- 
dem (Crocus) ve acıçiğdem (Colehi- 
cum) türlerinde olduğu gibi bazıları- 
nın meyve ve tohumları da toprağın 
alunda oluşur ve ancak olgunlaşınca 
toprak yüzeyine çıkarlar. Bir kısmı 
soğancık veya yavru yumrular oluş- 
tururlar ve böylece çoğalmaları sağ- 
lanır. Bazılarının ise sahip olduk! 
özel koku, tar veya içerdik) 
hirli bileşikler, onlarga 

rafından yenme) eti 

Örneğin, Aliyi 

len özel з 


suna sahiptirler. Cole- 
hıcum türleri zehirli 
alkaloidier taşırlar. 
Bazıları da dikenli 
çalılıklar arasında 
veya yanaşılama- 
yacak, ulaşılamaya- 
cak kaya kenarları- 
nda, dar Кауа yarık- 
larında yaşarlar. 
İnsanlar ise bu bit- 
kileri, yiyecek ve süs 
olarak kullanmak amacvıy- 
la toplarlar. Örneğin afrodi- 
ziyak (cinsel gücü arurıtı) et- 
kisi olduğuna inanılan salep (Orc 
his) yumruları, Akdeniz ülkelerinde 
ус bu arada yurdumuzda da çok top- 
lanır. Salep ayrıca içecek olarak ve 
dondurma yapımında kullanılmak- 
tadır. Bu amaçlarla yapılan toplama- 
lar sonucunda yumrulu orkideler sit- 
ratle azalmaktadır. Salep bitkisinin 
tohumlarında endosperma (besido- 
ku) bulunmaz. Bunların tohumları- 
nın çimlenmesi, ancak toprakta mi- 
korhiza adı verilen bir mantarla or- 
rak yaşama girmesiyle olur. Bu ne- 
denle salep, daha çok yumruları ile 
ürer. Нег ana yumru ı yalnızca bir 
хаў гь 


á $ : Ён da 


Ий olur. Yur 
en bitkiler vala 


Ancak bu bitkilerin do- 

бада azaldıkları farkedi- 

lerek 1974 yılından iri- 

baren ihracatı yasaklan- 

mıştır. Ne yazık ki bu 

yasak pek uygulanama- 

mıştır ve ihracar bugün 

de devam ermektedir. Ba- 

zı çiğdem türlerinin yum- 

ruları da halk carafından, 

yenmek üzere toplanmak- 

tadır. 8115 birkileşinin ya- 

bani formlarının insanların 

ilgisini çekmesi çok eski 

yıllara kadar uzanır. Kardelen, gölso- 

ganı, ağlayangelin, zambak, sümbül 

gibi doğal süs bitkileri yaklaşık bir 

asırdan bu yana doğal ortamlarından 

sökülerek park ve bahçelerde süs 

bitkisi olarak kullanılmaktadırlar. 

Türkiye, bu ор bitkilerini doğal or- 

ramlarından sökerek ihraç eden ül- 
lerim başında gelmekıcdir. Son 
Шагда döğadan sökümün izne bağ- 


р 7 аф ihracatını rarını bir ölçüde 


i адата. 


amacıyla tol ald, coplayı- 
yeni ç seyirler ğini için 


özellikle endemik ve nadir bulunan 
türlere ilgi gösterdiklerinden. bunlar 
daha çok zarar görmektedirler, Oysa 
bir ülkenin asıl biyolojik zenginlik- 
lerini bu bitkiler oluşturmaktadır. 
Bazı geofitler bu yüzden yok olma 
tehlikesi ile karşıkarşıyadır. Örne- 
gin, Sternbergia candida türü 1979 
yılında bilim dünyasına tanıtılmış, 
fakat iki yıl gibi kısa bir süre son- 
ra bitkinin yüzlerce soğanı do- 
Badan toplanarak Avrupa ya- 
bani çiçeksoğanı piyasasın- 
da satılmaya başlamıştır. 
Yine Cyclamen pseud- 
ibericum türünün ynm- 
ги!ап da bu açıdan tch- 
like altındadır. Ancak 
son yıllarda yurdu- 
muzda endemik 
Cyclamen türlerinin 
bulunduğu yörelerden 
yumru sükrmek tama- 
men yasaklanmıştır. 


Üretim ve 
Hastalıklar 


Geofirlerin voprakalcı organ- 
laa, yedek besin depo eden kısım- 
lardır. Bu nedenle geofitler, bu or- 
ganlarının toprağa dikilmesiyle ko- 
layca üretilebilirler. Sonbaharda di- 
kilen soğanlar beş ay kadar sonra, 
yani ilkbaharda çiçek uçarlar. Bu 
bitkilerin taprakaltı gövdeleri апа 
bitkiden ayrıldığında bağımsız fer 


ler halinde gelişebilir. Bu organlarla 
yapılan üretime “vegetatif üretim” 
(gelişme organları ile yapılan üre- 
tim) adı verilir. Bazı geofitler to- 
humla veya soğanlarımn bölünmesi 
ile kolayca 

ilrc- 


ti- 
lebilirler. 
Ancak bitkinin bulunduğu anda го- 
humunu da bulmak her zaman olası 
değildir. Tohum bulunsa bile bu- 
поп ekiminden bitkinin çiçek aç- 
masına kadar geçen süre oldukça 
uzundur. Soğank bitkilerde bu süre 
5-6 yıl kadardır. Bu nedenle рс- 
ölirlerin üretimi daha çok so- 
бап, yumru veya rizon gibi Dr- 
ganlarının dikimi ile yapılır. 
Bitkiler ıçin bu yolla üretimin. 
tohumla бсепте kiyasla Бал 
yafarları da vardır. Örneğin, 
vegetatif organlarla üretilen 
yavru bitkiler kalum yönün- 
den ana birkinin özelliklerinin 
aynısımıtaşırlar ve onun tam bir 
benzeri olurlar; oysa tohumla 
üretimde yeni özelik kom- 
binasyonları meydana 
gelebilir, birkinin 
kalitesi de 
düşebilir. 
Ayrca to- 


humla üretimi güç veya tohum 
meydana getirme süresi çok uzun 
olan birkilerin üretilmesinde, az za- 
man gerektirmesi nedeniyle vegeta- 
uf üretim çok daha pratik bir yol- 
dur. Vegetatif organlardaki yedek 
besin maddesi, kısa süren baharda, 
bitkinin diğer bitkilerden da- 


j ha önce gelişmesini sağlar, 


Üretimi yapılacak 
geofitler için, bir 
- miktar üretim ma- 
teryali doğadan 

alınabilir, An- 
cak bir bölge- 

den alınacak 
soğan mikta- 

п, bir bitki 

için 3-5 ade- 

di geçme- 

melidir. Bu 

miktar, bir 
populasyonu 
yararmak için 
yeterlidir. Yani 
20 soğanla, 3-5 
soğanla yapılan- 
dan daha fazlası 
yapılamaz. Bu ѕо- 
Banların dikimi ile aynı 
yıl hem çiçekli birki, hem 
tohum, hem de yavru soğan- 
lar elde edilebilir. 

Geoliderin üretiminde her tür 
için kültür detaylarının verilmesi 
olanaksızdır; çönkü her türün yetiş- 
me koşulları ülkeden ülkeye. yöre- 
den yöreye ve hara birbirinden bis- 
kaç kilometre arayla bulunan iki 
bahçe arasında da değişebilmekte- 
dir, 

Sonuç olarak geofitlerin, özellik- 
le de endemik ve nadir olanlarının 
üretimi için bunların yabani formla- 
шип nerelerde ve hangi köşmtlarda 
yetiştiğinin bilinmesi, üretilecek 
alanda bu koşulların sağlanması ve- 
ya üretimin bitkinin doğal habita- 
uñda yapilmasi gerekir. 

Üretimi yapılan soğanlı, yumrulu 
ve rizomlu bitkilere zarar veren can- 


lılar ve mikroorganizmalar da vardır. 
Bazılarının soğancık ve tohumlarını 
kuşlar yerler. Fareler ise kısa bir sü- 
re içinde çok sayıda soğan veya 
yumru yiyebilirler. Nemli ve yumu- 
şak topraklarda yaşayan siyah renkli 
sümüklüböcekler yumuşak soğanla- 
rı veya onların köklerini yiyerek bit- 
kilerin ölümüne sebep olurlar. Ner- 
gis (Narcissus) ve kardelen (Galant- 
hus) bickilerinin soğanları bu böcek- 
lerden pek fazla zarar görmezken, 
aynı şey zambak (Lilium) soğanlı 
için geçerli değildir. B 
vaları da siklamen (Cy 
yine гаглрак йог) 
kökleriyiyerler. Bunlarla üçmdele- 
de Мап „ètkisi simrlidir: 


cünkü hom дагог gören д 7 


organlar bem deat- 
зай). дорой pio 
фт. "“Жуг1сз 

Ф Birileri 


getirileri 
А Жу, 
а vardır. 


ilis özellik- 


“le yağışlı, пет! 
VE шап havalarda 


tirkinin yaprak ve gü 
delerine zarar хей 
mikroorganizmalar & 
nin yapraklarında ve 


sonra bitkinin ötümüne neden olur 
far. Bunu önlemek için söğan, yum- 
ru veya rizomlar dikilmeden önce 
bunlara karşı geliştirilmiş olan özel 
ilaçlara batırılmalıdırlar. Buna rag- 
men hustalığa yakalanan bitkiler 
olesa bunların yerinden sökülerek 
yakılması gerekir, 

Bu up hastalıklar doğadaki birki- 
lerden çok kültür alanlarında ve 
kültüre alınan bitkilerde görülmek- 
tedir. Hastalıkları dayanıklı çeşitle- 
rin saptanması ve ûnların üretilmesi 
dikkat edilecek en önemli hususlar- 
dan birisidir. 


Akumos [994 


© ilridatene) Гат 


ne yakın kısımlarında kahverenkli” 
lekeler meydana getirit we bir süre | 


Türkiye Geofitleri 
ve Önemi 


Yurdumuz florası diğer bitkiler 
yönünden olduğu gibi geofitler yö- 
nünden de çok zengindir; çünkü ül- 
kemizde geofirlerin yetişmesi için 
gerekli her türlü iklim ve toprak 
özellikleri mevcuttur. Bu bakımdan 
Anadolu, birçok soğanlı, yumrulu 
ve gsemlü bitkinin varanıdır. Yur- 
dut geofirlerinin 
Жатак Тег Ли, 16). Net 
ler (Amarylli ve Sösengiller 
aê rek 


dolu bölgelerinde yayılım gösterir- 
ler. Halkımız çok eskilerden bu ya- 
na Anadolu yaylalarında karların 
erimesi ve soğanlı, yumrulu birkile- 
nn çiçeklenmesiyle gelen ilkbahar 
“habar bayramı veya nevruz bayra- 
mı” olarak kurlamıaktadır, Osmanlı 
Devleti'nde 1700 - 1730 yalları arası 
“Lale Devri” olarak tarihe geçmiş- 
tir. Bu dönemde İstanbul Boğazı 
kenarları, köşk ve yalı bahçeleri ile 
meydanlar lale ve sümbüllerle do- 
паст ve İstanhul'da uzun yillar 


bu çiçeklere diğer süs bitkilerinden 
çok daha Fazla önem verilmiştir. La- 
le, Avrupa'ya İstanbul'dan götürül- 
müştür. Bugün de Anadolu, eski- 
den beri Avrupa bahçelerini süsle- 
yen birçok soğanlı ve yumrulu bit- 
kinin kaynağıdır. Yaklaşık bir asır- 
дап bu yana dağlarımızdan sökülen 
soğanlı, yumrulu ve rizomlu bitkiler 
başta Hollanda olmak üzere Alman- 
ya, İngiltere gibi Avrupa ülkelerine 
ve hatta Amerika'ya satılmakca; kar- 

Шода ülkemize belli bir miktar 
у gelmektedir. Türkiye, dışan- 
ya bitki ihraç clen'rek ülke değil 
din ancak bu ülkelerin Birinci sıra- 
sinda yer almaktadır, Hollanda isc 
ушаш çiçek Soğanı ithal eden 


ülkelerin başında geldiği 
gibi bunların БО 


mini yapan ülke 
“lerin de biring 
Sirenin da 
alty 
bü 


sopin- 


Иа ае süs 

bitkisi olatak pazarlar: 

a Вбуїсєс. Hollantia апа mater: 
oyali dışarıdan (özellikle Türki - 
ye der аи halde bu birleerden 
önemli ölçüde gelir sağlıyan bir ül- 
ke durumundadır. "Türkiye, üret- 
“mek yerine doğrudan doğadan sö- 

rek sattığı bu bitkilerden elde et- 
tiği gelirin ekonomiye olan karkisi- 
ги, doğanın ve biyolojik zenginlik- 
lerimizin geleceği açısından, yeni- 
den gözden geçirmelidir. 
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inam T, 


Soğan: 14 т дий; basik; yarka kiremit їйїў 

Gövde boyu: 50100 em. 

Yapraklar: 48 odet, parlak yaşl; gövde 
nin üst yorsında dairesel dizili; mz- 


10009000 п yükse, kyk ve çk yes. ři igenis gre tp 
тїї, çark vey yapak döken oğan ögelere ou ip gel 
me йө}, тїп denemelerinde saptamış. 

Віт çekle dağdan özele de Ноо çevelerinden söle, 
yat Врло inç edilmektedir. Öven basta Honda olmak zer Arupa Аве 


Allium Karamanoglui Zambakgiller / Liliaceae 


1978 yılında tanımlanarak bilim dünyasına tanıtılmış, yurdumuza öz- 
gü (endemik) soğanlı bir bitkidir. Tür, M.Koyuncu ve Kollmann torafındon Tohumlar: siyoh 
tanımlanmış ve adı ( Alium koramanogiui Koyuncu et Kollmann) mer- Çiçek осто dönemi: nisan oyı 
hum botanikçi Prof, Dr. Kâmil Karamanoğlu! nun опо verilmistir, Güney Anadolu'da Gaziantep + Fevzipaşa çevresinde dar bir alanda yer 
Soğan: 1-1.5 cm çapında; küresel; kabuğu gri renkli үй; gösteren endemik bir türdür. Bu lokalite tip örneğinin toplandığı yer- 


Yapraklar: 1-2 odet; dipte; marak veya зей; 814 mm genişlikte; çıplak dir. Henüz başka bir lokaliteden toplanmamış. 

Çiçeksapı: 15:30 cm; зай; alt kısımlar erguvani renkl spatu 1 от, bor Kuru yamaçlarda ve (йй arasında, 800 - 1000 m'lerde yetişir, 
yunda, 2:3 parçalı, pediselerden ово, tobando ovat, tepesi sivi, koha Killi ve yumuşak topraklarda iyi gelişme gösteri. 

Çiçekdurumu: şemsiyemsi; 3-4 ст çapında; yoriküresel; çok çiçekli Çiçekli bir bitki olması nedeniyle çobanlar ve çewe köylüler oran: 
Çiçek örtü yaprakları: yıldız şeklinde; bayaz renkli; 13-16 mm dan koparnImaktadır. Yetişme ortami 

Erkek organlar: 6 odet; örtü yapraklarının 1 /4' kador uzunlukta; kuru ve atlatmaya ogk olar 


başgiklon erguvan renkli Кийт, dolayısıyla hobi 


Fritillaria Imperialis "Ağlayangelin" 
Zambakgiller / Liliaceae = 


РЕСЕ 
СА 


Е 


есер 
СЕЛ = 


2 


i an a E n роу, и, al | 
tine yopdi, Ihracat nedeniyle bitkinin doğal ortamında azalmalar olmuş, hatta be 
ı1 yilar yeteri kador soğan bulamayan toplayıcılar smn irok torfınn geçerek Sör 
yan sökmüş 

Bitki Ekim ve crkmdaşla tarafdan hakanın “Rad Dato Book" do “е 
ke altında (endangered) olarak göstermiştir. Son yıllarda bitkinin üretimine ço 
тй ve doğadan toplanması da kontrol ofina olnmış bulunmaktad. 

Bu tür, oç edilen soğanlı bitkiler arasında önemli bir yere sahiptir. Bitkiyi 
doğadan sökmek yerine üretiminin yapılması durumunda, ham оф hrr 
йй yorulan, hem de çiçekler kesme çiçek olarak değerlendirlebkr. Bu 
tür ve bunun gibi ri soğanlı olup yine ro; edilen F. persica‘ nun soğanla ТЇЙ} 
TAK tarafından desteklenen bir proje kapsamında, kimyasal yönden de inceler 
mektedir. Tamamlanmak üzere olm bu сокто fle bitkinin bleşiminde, doç sone 
yiinde önemli bir etken modde grubu olan steroidal saponoziler saptanmıştır. Bu 
durum bitkinin iletide iloç hommoddesi оксой da değer taşıyobileceğini göster 
mektedir 


Bu bitki Fitili cinsi içinde kolay tanınan bir türdür. Süs БК) olamk kull 
almak omocylo Bolu, Adıyaman ve İzmir Bazdoğ' da yapilan üretim denemelerin: 
den olumlu sankı ойт, Bir üre зол боодо soğan sökümünün tame 
men durocoğ ve босой üretimi matèryolinden soğlancccoğı ümit edilmektedir. 
Avrupa'da 16, yüzyekdar beri bu bitkinin kültürünün yopuklığına dair kayalar da 
bulunmaktadr. Bu nedenle bu bitkinin üretimi daha ciddî olarak ele olınmakeır. 


| 


tatında tahribat olabilmektedir. Korunmaya alınması gereken nodir ve gîr 
zel bitkilerden birisidir. Т. Ekim ve arkadaşlar (1989) tarafından hazırl 
nan “Red Data Book”da “tehlike altnda Cendangered)” olarak gösterik 
mektedir. 

Türkiye'de yetişen Alium (yabani soğan) türleri arasında en güzel çi 
çekli türlerden birisidir. Çiçekleri йе süs bitkisi olmaya çok uygundur. So- 
{ш bitki olması nedeniyle vegetatif olarak kolay üretilebilir. Aynca 
çok kolay ekle edilen tohumlarından da üretilebileceği, bahçe 
denemeler sırasında gözlenmiştir. 

Yayılış alanı dar olan bu bitki yetişme olanında da ze 
ye bir populasyon sahiptir. Korunması için alınmış bir 
önlem de yoktur. Ancak yetişme ortamından (тї; 


Bilim ve Teknik 


Nergisgiller / Amaryllidaceae 


adele ya do yöresel odam okçebordak, nergis, сапы, де gibi кле шл 
hu bihi özelikle san yarda çok fazla popüler тиру. Yaban (çak sağrı e 
эё борбо en aza sen baki lp уй sağır serde йн 


жут 

Soğan: 2-3.5 cm pnd, kabuğa Luvern 
Yapraklar: 7 adet, ооой зебу veya mus 

Çiçek sap үй тополо Gi, meyvede api, 

Çiçek tek; beyaz, salk уй öcü уйл, üçü d öl ige 
iki halkalı ve 6 обие iter Ско, tapada ve бойо yes beka 
Erkek organlar: ¢ odet: saplı охота ksa; bag 
for egede sivri çıkrık 


Meyve: 000 
Tohumlar: opk йкел, çok soyda 
Çiçek оста dönemi: subat - nisan aylın orası 

Bu önemi fir yordamuzun göney, güneybet, bah т шү) 
illerde yim pisent б\т\ш бу Bye ve arr 
in'n шү bulunur. По kesimlerde oman йт, koler Корей: 
lo ve kyk лой, çokkk, sami ve göle yerler 600- 2000 m yk 
Ай yete Bu ei erek буе soğuk biter e yy bra 
yerlerdir 

Bu tn soğan, Сотни korion ve der ban ciler ой üretin soğanlar 
e birlikte yaklaşı bir asırdan bu yona yurdumuz doğasından sökülerek yurt de 
по satılmaktadır. $оўи an fazio söküler ve биос edilen tür budur, Bu nedenle 
T, Elim ve arkdaşlar (1989) Yarar лїї “Red Duta Book" бооно gör 
vb (йет sindi konmuş. Yazılan dojo gözlerinde bikinin doğ 
dk mr azığı їл}, bunun zeine Sözümü ve бух mt gir 
бйлї üretim елт da їй 

Ülkemizde Toros Dağlarda; özele Akseki, Güdeğrmes, Alya, Margot 


Galanthus Elwesii "Kardelen" 


и 
Корат 
(иттүү 

alak yetişen bu tün sogar 
lan doğan sökülerek oç айт. Bunun yonso Galanthus ШУ ve 10 
15 ür soğan, yum bk daha sökün oç mektedir Tm roci yor 
dan (тїк bu Б soğanları oluştumnnktodr. Avrupa ve diğer lkelerde süs 
bitkisi olar çok boyalar ve taç aile bu bitkinin va dirler satışından gk 
miz ball bir тїй döviz kazanmadı va yöre Рола @ bir ek galir tamin ad 
mekte. cn yakn Jojo gözlemi sonucunda bu kayma ve kano iie 
sn doğa popûlasyonunun öneml ölçüde aralığı зрте, Bu nedenle bik 
Kinin фит için собо harcanmak tad 


те, йш doğada sökmek ve үл фут 
зата ika їй. Bu бт bi 


saptanan 
isimli йй] çocuk feline Косу aşı olarak 
kullanmakta. Çev ve doğa koruma ole 
komin son derece önem kozondi дот 
de bu deok ути йт mun ire 
fimesi va bu yolu degerlendirmesi gereki. 


Sternbergia Candida "Çakalnergis" Nergisgiller / Amaryllidaceae 


1979 yılımda Brian Mathew ve Turhan Baytaş tarafından bilin dünyasına 
ейт, Stembergin cinsinin beyaz çiçekli tek türüdür. Толис kki 
yi san soğanları Avrupa çiçek sogor piysasnda отогот İlmi 
Soğan: 2-3 ап çapında, kabuğu syohms-kahverangi 
hazla yassı, тт şekide; 1 cm genişlikte; çiçeklerle 


А 
Boy: ёй ken 1025 т 
Çiçekler: boyoz ve güzel kokul 
Терайег: 45 cm. 
Erkek organlar; 1.3-1.6 om. 


йа (maki bieri) oranda yetişmektedir. Yumuşak ve semt topraklar 
savat. Bu endemik tür çok dor bir akanda yopdaş gösterir ve populasyonu da 
küçüktür, Aranan bir süs bitkisi olması nedeniyle soğanları toplanmakta ve por 
pulasyon bu yolla tahrip edirmektedi. Aynca, olgunloşmameş meyvelerin К 
оу hayvanlar tarafndan yeniği de gözlenmiştir. Bu bakımdan bitkinin ge 
кеў tahdit altındadır. T.Ekim ve arkadşlar tarafndan hazırlanan “Red Doto 
Book” da “tehlike atında (andangered)” olamk gösterilmektedir, Soğanların 
sökümü ve тї kesinlikle yasaklanmıştı. 

Sösematk yönden Stembergio степ beyaz içek tek türüdür, Gn alt 
diğer türlerin çiçeklerinin son renkli olması nedeniyle tanınması kolaydır. Süs 

БАЙ olark büyük değer taşıyan bu endemik türün korur 

mas için йт önlemler yeterli бй. 
Мезі 1993 уеде bir firma, 


ürefim amacıyla do olsa, izin almaksızın 
olandan bir тїзї soğan sökmüştür. Bu Ош 
bakandan bitkinin yetiştiği olan, Orman 
Ganel Müdürlüğü tarafından doba sıkı ko 
mamaya abamo ve ötetimi için ddd qe 
bo harconmalıdı, 


Mehmet Koyuncu 
AU. Eczacılık Fakültesi 


naras 
Dat, РА Fiora of Turkay and Be East 
lagen lind Okt 8, Edebargt, 1964 


„ Koyma, M, Kolman, F. Two New А 


kum spares frorn 1ШМу, larael Joum, 
Bet, 27, 1975, 
Mathew, Ё, and Baytop, 7. A naw white 
Жет. The Garden, 104, 179 
Elem, T. at ak Түт Enam Segar 
Tasya (йй (ово Taksonomi e 
Eki Mastrar, kan, 1991 
Bin Î, 69 лута Tike nii 
Моби ve Endank Войо Miara 1983 


320. sayım 68 ve 69. sayfaki- 
по yer olan Сейл ап! ve 
Pyrus bolssarinna'ya ой fotograf- 
lor yar değiştirecektir. 
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© © Geofitlerimize 


b \, > 
ı7 Ne Oluyor? 
Tuna Ekim 
GU FemEdebiyat Fakültesi 


Geofitlerin ihracatı 1960'lı yıllara kadar 
çoğunlukla Ege bölgesi ve Toros Dağları'n- 
dan toplanan bitkilerle ve yabancı uyruklu 
kişilerce gerçekleştirilmiş, 1960'lardan son- 
ra yerli firmalar da bu işle uğraşmaya başla- 
mışlardır. 

Özellikle 1970'li yıllarda ihracatın gittik- 
çe artması sonucu bu bitkilerin doğadaki 
populasyonlarının zarar gördüğü konusu 
tartışılmaya başlanmış ve bunun üzerine 
1982-85 yılları arasında gerçekleştirilen bir 
ЈВІТАК projesi ile geofitlerin yurdu- 
muz doğasındaki durumları 
incelenmiştir. Bu projenin ke- 

in ra 1991 yılında Or- 
| Ги Gene Müdürlü- 
y7 gü'nce bastırılarak 
Y bir kitap haline 
getirilmiştir. 
Proje çalişma- 


daki şekilde özetlenebilir: 
- İhracatta en önemli tür 
olan kardelenin (Galanthus 
elwesii) Toros Dağları'ndaki populasyonu 
hayli zarar görmüştür. Aynı cinsin Doğu 
Karadenizde yetişen diğer türü С. Jatifol- 
va'da ise bu ölçüde tahribat yoktur. 

- İhraç edilen diğer türlerde henüz 
kardelende görüldüğü boyutta bir 
tahribat saptanamamış ise de, gelecek 
yıllarda gerekli önlemler alınmazsa, ba- 
zılarında benzer tahribatlar görülmesi olası- 
lığı yüksektir. 

- Geofitlerin ihracatı kontrol altında ol- 
mayıp tamamen dış pazarların arz-talep du- 
rümuna göre yapılmaktadır. 

- Bu bitkilerin doğadan toplanmaları, 
özellikle firmalar arasındaki rekabet nede- 
niyle, gelişigüzel bir şekilde gerçekleştiri! 
mektedir, 

- Bu bitkilerin üretimleri ile ilgili ciddi 
boyutta bir faaliyete rastlanmamıştır. 

Yukarıda özerle belirtilen gerçekleri sap- 
tayan araştırma ekibi, bu bitkilerin toplan- 
malarında belirli bilimsel yöntemlerin uy- 
gulanması; üretimleri ve ihracatları da dahil 
olmak üzere bunlarla ilgili bütün olayların 


80 


disipline edilmesi için çalışmalara başla- 
mıştır, 

İhracatın yasaklanması konusu ise proje 
elemanlarınca, alınacak en kolay önlem 
olarak saptanmıştır. Proje süresince elde 
edilen bulgulardan, birçok ülkenin bu bit- 
kileri (ve pek çok süs bitkisini) dünya ра- 
zarını elinde tutan Hollanda'ya ihraç ettik- 
leri anlaşılmıştır. Örnek olarak kardelen 
bitkisi ele alınırsa Fransa'nın yaptığı ihra- 
catın bazı yıllar ülkemiz ihracatına yaklaştı- 
ğı görülmektedir. Ayrıca bu bitkilerin do- 
gadan yoğun olarak toplandıkları yer olan 
Toros Dağları, diğer tarımsal faaliyetlere 
olanak vermeyen taşlık, kayalık alanlarla 
kaplıdır ve bu yöre köylülerinin ekonomik 
durumları, ülkemizin diğer yörelerine göre 
oldukça kötüdür. Köylüler yaşamlarını sür- 
dürebilmek için, yaklaşık bir yüzyıldan be- 
ri onlara gelir kaynağı olan bu durumun or- 
tadan kalkması sonucu, büyük olasılıkla 
başka bir doğa tahrip olayına, örneğin or- 
mana, daha fazla yöneleceklerdir. 

Diğer yandan son yıllarda, artışı önlene- 
meyen dünya nüfusu da gözönüne alınarak 
yeni bir doğa kullanım stratejisi ortaya atıl- 
mıştır ki bu da “Sürdürülebilir Kalkınma” 
olarak bilinmektedir. Bu stratejide en 
önemli konu, doğal kaynakların kullanıl- 
masını yasaklama (bunun olanaksız olduğu 
aruk anlaşılmıştır) değil, bunlara zarar ver- 
meden uzun yıllar kullanmanın yollarının 
araştırılmasıdır. 

Bu konuda alınan önlemler aşağıdaki şe- 
kilde özetlenebilir: 

- Proje süresince yapılan çalışmalarda 
doğa tahribine yol açan en önemli faktörün 
bu olayla ilgili firma sayısının çokluğu ve 
bunlar arasındaki rekabet olduğu anlaşıldı- 
ğından, önce bu faktörün yok edilmesi ve- 
ya etkisinin en aza indirilmesi yolunda ça- 
lışmalar yapılmıştır. Proje yıllarında 10-15 
olan ihracatçı firma sayısı, son yıllarda 4'e 
indirilmiştir. 

- Konuyla ilgili ana firmalar 1990 yılında 
kurulan bir derneğin (Doğal Çiçeksoğancı- 
lar Derneği) çatısı altında toplanmışlar ve 
bu derneğe ihracat firmaları, bunların bölge 
temsilcileri ile konu üzerinde çalışan bili- 
madamları üye olmuşlardır. 

- Derneğin kuruluşunun tamamlanma- 
sından sonra eğitim çalışmalarına geçilmiş 
ve öncelikle firma sahipleri ile bunların 
İge temsilcileri, doğa- 
nın, özellikle de 
bu bitki- 


lerin korunması konusunda bilimadamla- 
onca eğitilmişlerdir. 

- 1993 yılından itibaren eğitim çalışmala- 
п köylülere de yöneltilmiş ve aynı yıl 30 
köyde gerçekleştirilmiştir. Bu çalışmalara 
1994 yılı ve gelecek yıllarda devam edilme- 
si kararlaştırılmıştır. 

- 1992 yılında Serik'te kurulan ve 1993 
yılı içinde çalıştırılmaya başlayan bir depo 
vasıtasıyla, dernek faaliyetlerine katılan 3 
ana firmanın (ki ihracatın yaklaşık % 90'ı 
bu 3 firma tarafından gerçekleştirilmiştir) 
özellikle Toros Dağları'ndan topladıkları 
materyalin kontrolü sağlanabilmiştir. 

= 1992 yılından itibaren yalnızca belli bü- 
yüklüğe ulaşmış (dikilince ertesi yıl çiçek 
açabilecek) soğanların toplanması, daha kü- 
çüklerinin ise toplanmaması konusunda 
anlaşmaya varılmış ve Serik deposunda 
1993 yılında yapılan kontrollerde buna ti- 
tzlikle uyulduğu görülmüştür. 

- Eski yıllarda toplanan ihracat artığı ve 
küçük soğanlar belli doğa alanlarına (İzmir- 
Sarıgöl, Ödemiş, Bozdağ, Gündoğmuş, Ak- 
seki) dikilerek bunların bu alanlarda büyü- 
mesi ve kontrollü sökümü için doğa rehabi- 
litasyon çalışmaları başlatılmıştır. 

- Bir yandan doğa toplamaları, yukarıda 
anlatıldığı şekilde kontrol altına alınırken 
diğer yandan üretim çalışmalarına başlan- 
mış ve oldukça başarılı sonuçlar alınmıştır. 

Alınan bu önlemlerin bazılarının uygu- 
lanması, 1994 yılında son halini alan ve bir- 
birini tamamlayan 3 yönetmelik sayesinde 
mümkün olabilmiştir. Ortaya çıkan aksak- 
lıklara göre bilimadamları ve idari makam- 
larca iki yılda bir yenilenen ve düzeltilen 
bu yönetmelikler; ayrıca bunlara ilişkin uy- 
gulamalar 1982 Nisan ayında ülkemize ge- 
len Avrupalı bir bilim heyetince değerlen- 
dirilmiş ve bu heyet 1993 yılında yayınladı- 
gı bir raporda, “Türkiye'dekine benzer bir 
sistemin çoğu CITES ülkelerinde olmadı- 
ğını” belirtmiştir. Burada adı geçen CI- 
TES, 1973 yılında Washington'da imzala- 
пап ve dünyada doğal hayvan ve bitki tica- 
retini kontrollü olarak gerçekleştirmeyi 
amaçlayan uluslararası bir kuruluştur. 

Bütün bu aşamalara rağmen ülkemiz ge- 
ofirlerinin doğadan toplanması ve ihracı ko- 
nularında bütün sorunlar çözülmüş değil- 
dir. Önümüzde aşılması gereken bazı һап- 
dikaplar mevcuttur. Bunlardan birincisi, 
önceleri ihracatı yapılan en önemli tür ola- 
rak belirlenen ve ülkemizde oldukça 
popüler olan kardelen bitkisinin üretiminin 
gerçekleştirilmesidir. 


Bilim ve Teknik 
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Bilimin Öncüleri 


Cemal Yıldırım 


Francis Bacon 
(1561 - 1626) 


Bilime katkıları gözönüne alınarak bilime öncülük etmiş insanlar ka- 
baca üç grupta toplanabilir. “Kabaca” diyoruz; çünkü bilimadamla- 
rının en azından bir bölümü için böyle bir sıniflama yapay ol- 


vardır: Francis Bacon. 


АСОМ, dar anlamda bir bilimadamı ol- 
maktan çok, kendisine özgü yaklaşımıy- 
la bir bilim yorumcusu, öngördüğü bilgi 
dünyasını kurma misyonuyla tabuları 
kırma sayaşımi veren bir düşünürdü. İçi- 
ne doğduğu dünya, çelişkilerle dolu bir dönemden 
geçmekteyd; bir yanda insanoğlunun yeni keşiflerle 
bilinmeyene açıldığı, bilgi arayışına girdiği; öte yan» 
da büyü, fal türünden aldancı uygulamaların yaygın» 
lik kazandığı, kilise buyruğuna ters düşünenlerin ya- 
kıldığı bir dönem! Rönesansla birlikte sanatta belir- 
ginlik kazanan coşkulu atılım, 16. yüzyılda doğayı 
anlama, olup bitenleri açıklama arayışına dönüşmüş- 
tür. Bacon'un bu dönüşümü yorumlama ve yönlen- 
dirme tutkusu, aydınlanma çağını henüz yakalaya- 
mamış toplumlariçin bugün de geçerli bir örnektir, 
Bacon, İngiliz Kraliyet Sarayı çevresinde, üsedü- 
zey yönetici bir ailenin çocuğu olarak büyümüştü, 
Amcası dönemin en etkili politikacısıydı. Daha kü- 
çük yaşlarındayken Francis; güzel ve ciddi konuş- 
malarıyla Kraliçe Elizabeth'in ilgisini çekti, Kraliçe, 
ziyaretçi ve misafirlerine; saçlarını okşamaktan һоў- 
landığı bu çocuğu, “Saray'ın Minik Lordu” diye ti- 
тїї. 
Сок yönlü bir eğitimle yetişen delikanlı, 18 yaşı- 
na geldiğinde diplomatlar arasına katılmaya, elçilere 


maktan ileri geçmez: Çalışmaları deneysel ağırlıklı olanlar (Fa- 
raday, Marie Curie, Rutherford, vd.); Kuramsal düzeyde dev- 
rim niteliğini taşıyan atılımlarıyla tanınanlar (Newton, 
Darwin, Maxwell, Einstein, vd.); Çalışmalarında pratik 
sorunların çözümüne ağırlık verenler (Archimedes, Pasteur, 
vd.). Katkısı bu üç tür çalışmadan hiçbirine girmeyen, ama bil- 
imsel yöntem anlayışını, bilimin uygar yaşam için önemini, 
uygulamaya yönelik bilginin güç ve değerini işleyen yapıtları; 
“kısır” diye nitelediği skolastik düşünce geleneğine karşı yürek- 
lice ortaya koyduğu tepkisiyle bilim tarihine yön çizen bir öncü 


birlikte Avrupa başkentlerine gidip gelmeye başladı. 
Ne var ki, bu parlak başlangıç uzun sürmedi, Babasi- 
nın erken ölümü, yaratığı politik skandal nedeniyle 
ağabeyinin ölüm cezasını çarptırılması, aileyi çökert- 
ti Annesinin geçim sorumluluğunu üstlenen Fran- 
cis, bif yandan aile borçlarını ödeme uğraşı verirken, 
bir yandan da kendi geleceğini kurma çabasını elden 
birakmıyordu. Başta kraliçe olmak üzere, hiç kimse 
yüzüne bakmıyordu aruk! Ama hüsrana dönüşen ya- 
şamında onu ayakta tutan ve yaşam boyu sürecek bir 
inancı vardı; aydın kesime bilimin önemini kavrar 
mak, bilimsel araştırmaya kutumsal bir kimlik Ка- 
zandirmak! “İlgi alanımda yalnızca bilgi, bilgiye yö- 
nelik araştırma vardır.” diyordu Bacon. 

Deneyimci (ampirik) felsefenin öncüsü olan Ba- 
соп, temelde somut sorunlari ağırlık veren pragma- 
tist bir düşünürdü. İnsanlığın mutlu ve aydınlık ge- 
leceğine ilişkin, biraz ütopik ve iyimser bir beklenti- 
si vardı. Ona göre, bu geleceğin başlıca güç kaynağı 
güvenilir bilgiydi. İlerlemeyi tikayan tek engel, 
“idolamentis” dediği yerleşik tabulardı. Öncelikle 
aklı, teolojinin tussaklığından kurtarmak. kapıları 
deneysel araştırmaları açmak gerekiyordu. Bacon, 
militan bir tutum içindeydi; yaşamını, tasımsal argü- 
manlarım laf cambazlığı saydığı skolastik “bilginle- 
nn” yetkisini kırmaya adamıştı. 


Bilim we Teknik 


Bacon'un önerdiği bilim, seçkin kişi- 
lerin bireysel etkinliği olmaktan çok, ör- 
gün, kurumsal nitelikte bir girişimdi. Bu- 
nun için tüm dillerde yazılmış değerli ki- 
rapları da içine alan zengin bir kitaplık, 
geniş botanik ve hayvanat bahçeleri, gör 
kemli bir müze ve her türlü deneye ye- 
terli büyük bir laboratuvar kurulmalıydı, 
Doğanın gizlerinin çözülmesi ve özlenen 
uygar dünyanın kurulması, ancak bu ku- 
ruluşlardan oluşan kompleks bir bilim 
merkeziyle gerçekleştinilebilirdi. Bacon, 
seçkin hilimadamlarını bünyesinde topla- 
yan Kraliyet Bilim Akademisi'ni (The 
Royal Society) de bu amaçla kurmuştu. 

Bacon, bilimin önemini vurgulamakla 
kalmamış, bilimsel yöntemi açıklama işini 
de üstlenmişti. Doğayı tanımak, doğu 
güçlerini denetim altına alma yolunda is- 
tenen sonucu verecek yöntemi belirle- 
mek, başlıca amaçlarındandı. Ona güre 
gözlem ve deney, bilimsel araştırmanın 
asal özellikleriydi. 

Olgusal verileri toplayarak bunları 
belli bir düzen içinde işle- 
mek dışında, doğayı tanı- 
manin bir yolu yoktu, Sko- 
lastik yaklaşımda olduğu 
gibi, doğruluğu sorgulan- 
maz birtakım peşin ilkeler- 
le yapılan tümevanmla ol- 
gulan açıklamaya çalişmak 
kısır bir çabaydı. Doğru 
olan yöntem, gözlem veya 
deneyle olguları saptamak, 
toplanan verilerden indilk- 
siyonlu genellemelere git- 
mek, ulaşılan genelleme- 
lerden en kapsamlı olanları 
aksiyon (öncül ilke) olarak 
seçmekti. "Tümevarım, an- 
cak bu aşamadan sonra ya- 
тат! olabilirdi. Bacon, yön- 
tem anlayışını ilginç bir 
benzetmeyle ortaya şu gë- 
kilde koymuştur: “Bilima- 
damı пе ağını içinden çe- 
kerek ören örümcek gibi, 
ne de çevreden topladığıy- 
la yetinen karınca gibi dav- 
ranmalıdır. Bilimadamı 
topladığını işleyen, düzen- 
leyen balarısı gibi yapıcı 
bir etkinlik içinde olmalı» 
dir.” 

Bacon'un, olgusal içe- 
rikten yoksun çıkarımı yä- 
rarsız saymakta haksız ol- 
duğu söylenemez. Gerçek- 
ten'de Aristoteles'in taşım- 
sal mantik yöntemiyle bi- 
limde bir adım bile ileri gi- 
dilemeyeceği bilinmeliydi 
artik. Ama Bacon'un öner- 
diği tümdengelim yönte- 


` 
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minin de yeterli olduğunu söylemek güç- 
tür. Tümdengelimle yapılan genelleme- 
ler, olguları açıklayıcı değil, betimleyici- 
dir. Örneğin, tüm bakır tellerin iletken ol- 
duğu genellemesi, bakır telin neden ilet- 
ken olduğunu açıklamamakta, yalnızca 
gözlemlenen bakır tellerin öruk bir özel- 
liğini belirtmekle kalmuktudır. 
Betimleyici genellemelerin bilimde 
önemli yer tuttuğu elbette yadsınamaz. 
Ancak bilimin, olguları betimlemenin 
ötesinde daha önemli işlevi, olguları veya 
olgusal ilişkileri açıklamaktır. Boyle'un 
yasasını alalım. Sabir sıcaklıkta, gazların 
hacimleri ile basınçlarının ters oranlı ol- 
duğu genellemesi, gözlemsel bir ilişkiyi 
dile getirmekle kalmaktadır. Bu ilişki ise 
ancak daha sonra, “gazların kinetik teori- 
si” olarak bilinen kuramsal ilkeyle açıkla- 
nabilmiştir. Bacon, gözleme dayanan ge- 
nellemeler gibi açıklayıcı ilkelere de tüm- 
dengelimle ulaşılabileceği yanılgısı için- 
deydi. Oysa, varsayım ya da kuram oluş- 
rurmanın bilinen bir yöntemi yoktur. Bu 
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bağlamda, bilimadamının deneyim, sezgi 
veya yarancı hayal gücünden sözedilebi- 
lir. Bacon'un bilimsel yöntem anlayışın- 
daki bir yetersizlik de, matematiğin bi- 
limdeki işlevini kavrayamamış olmasıdır. 
İleri sürülen bir varsayım ya da kuramın 
olgusal olarak yoklanması, öncelikle o 
varsayım ya da kurumdan “öndeyi” de- 
nen test edilebilir önermelerin çıkarımını 
gerektirir. Bu ise uzun süreçli manuksal 
bir işlem olup çoğu kez ancak matemati- 
ğin tümevarımsal tekniğiyle olasıdır. Ay- 
пса matematik, bilim için etkili bir dildir, 
özellikle fizikteki, yasa ve ilkelerin mate- 
matksel denklemlerle dile getirilmesi, çi- 
karım işlemlerini kolaylaştırmanın yanısı- 
га bilime daha güvenilir ve açık bir ifade 
gücü de sağlamaktadır. 

Bacon, deneysel bilimin inançlı bir 
savunucusu, bilimsel yöntem bilincini ön 
plana çıkaran bir öncüydü. Ne var ki, 
onun kendi yaşam dönemindeki bilimsel 
çalışmaları yeterince izlediği söylenemez. 
Kepler'in ortaya koyduğu doğrulayici sò- 
nuçlara karşın, Kopernik diz- 
gesini içine sindirememesi, 
üzerinde durulacak bir nok- 
tadır. Çağdaşı Galile'nin, de- 
neyle matematiği birleştire- 
rek bilimsel yönteme kazan- 
dırdığı yeni kimliğin farkına 
varmamış olması da ilginçtir. 
Aynı şekilde, modern anato- 
minin öncüsü Vesalius'un 
çalışmasına gereken ilgiyi 
göstermediği gibi, kendi he- 
kimi Hâarvey'in, kan doluşı- 
mina ilişkin buluşlarını da 
bir bakıma görmezlikten gel- 
miştir. 

Değindiğimiz tüm yeter- 
sizliklerine karşın, Bacon'ün 
bilimsel gelişme için gerekli 
ortamın hazırlanmasında оу- 
nadığı büyük rolün önemi 
tartışılamaz. Unutmamak ge- 
rekir ki, Bacon bir bilimada- 
mu olmaktan çok, bilimi bağ- 
nazlığırı tekclinden kurtarma 
savaşı veren bir düşünürdü. 
Bilimin daha sonraki geliş- 
meleri üzerindeki etkisi, bu 
gelişmelerin uygar yaşama 
yönelik kazanımlarına ilişkin 
öngörüleri gözönüne alına- 
cak olursa, Bacon daima öv- 
güyle anılacaktır. 

Bacon, “bilgi kudrettir,” 
demiştir. Ancak yüzyılımıza 
gelinceye dek yalnız o değil 
hiç kimse, bilgelikle birleş- 
meyen bilginin, aynı zaman- 
da bir yıkım aracı olarak da 
kullanılabileceğini düşüne- 
bilmiş değildir. 
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Ortodontide 
Bellekli Alaşımlar 


Bellekli alaşımlar, son yıllarda oto- 
motiv endüstrisinden klima teknolojisi- 
ne kadar pek çok alanda uygulama bul- 
du. %55 nikel ve %45 titanyumdan olu- 
şan NITINOL bellekli alaşımından ya- 
pılan, dişlerin düzeltilmesi için kullanı- 
lan diş tellerinin, ortodontik malzeme 
pazarında, bir kaç yıl içerisinde 7490'lık 
bir pay alması beklenmektedir. Bu mal- 
zemeler sıcaklığın uygun şekilde kont- 
rolü ile istenilen şekli alabilmektedirler. 
Bellekli alaşımlar geniş bir şekil değiş- 
tirme aralığında, sabit yük altında kala- 
bilme özelliğine sahiptir. Dişlerin hare- 
ketini karşılayabilmek için, günümüzde 
kullanılan diş tellerinin belli aralıklar ile 
sıkıştırılması gerekmektedir. Bellekli 
alaşımdan yapılan diş telleri ise, çok da- 
ha az ayarlama gerektirmekte ve böyle- 
ce hastaların sıkıştırma sırasında hisset- 
tikleri rahatsızlık azaltılmaktadır. 


Uçan Trenler 


Eski bilim-kurgu filmlerinde insanların 
uçan bazı toplu taşım araçlarıyla yolculuk 
yaptıklarını görmeye alışmıştık. Artık bun- 
lara günlük hayatta da rastlayabileceğiz. 

Geçen yıllarda toplam 25 milyon dolar 
harcama ve 9000 kişilik bir çalışma 
grubunun çalışmaları sonucu, Hytundai 
Precision & Industry adlı şirket, HML-01 
adını verdiği, yolunun 3 mm üzerinde sey- 
reden fakat hiç yolcu taşıyamayan manyetik 
alan treni yapmıştı. Çalışmalarına devam 
eden şirket, Expo'93 Teknoloji Fuarı'nda 
kullanılmak üzere yeni bir model üretti: 
HML-03. Bu tren, saatte en fazla 150 km hiz 
yapacak şekilde tasarımlandı. Personeli ve 


40 yolcusu ile özel rayının 12 mm üzerinde 
gidebiliyor. Expo'93'te yaklaşık olarak 
230.000 yolcuyu, saatte 50 km hızla, 560 
metrelik bir yolda taşıyan HML-03; bil- 
gisayar destekli tasarım kullanılarak şekillen- 
dirildi. 

Trenin uçmasını sağlayan; virajlara karşı 
mükemmel bir direnci olan sistemlerdir. Her 
sistemde alüminyum alaşımıyla kaynaklan- 
mış manyetik mekanizma, sensör, lineer en- 
düksiyon motoru, hava freni ve süspansiyon 
sistemi bulunmakta. Uçuş elektromanyetik 
süspansiyon sistemlerinden her biri 24 set 
mıknatıs ve altı set lineer endüksiyon 
motoru içermekte. Yavaşlama sistemi de iki 
bağımsız sistemden oluşuyor. Birincisi, 
dinamik faz değişimi frenleri; ikincisi de 
yumuşak ve emniyetli duruşu garantilemek 
için hava frenleri. 

Tasarım ve mühendislik çalışanları, bu 
uçan trenin emniyetli olduğunu ve yakında 
ticari modellerinin de boy göstereceğini söy- 
lüyorlar. 1998'e kadar yerel taşımacılık için 
200 km/saat ve şehirler arası taşımacılık için 
de 300 km/saat hız yapabilen modellerin 
hazır olması bekleniyor. 


En Yeni Rolls Royce 


Boeing, 440 kişilik geniş gövdeli yeni 
bir uçak tipiyle, göklerdeki rekabette ken- 
dine daha iyi bir yer sağlamayı planlıyor: 
Boeing 777. Geçtiğimiz Haziran'da ilk 
uçuşunu yapan bu uçak, dünyanın en bü- 


yük iki motorlu uçağı olacak. 

Bu motorların açacağı pazarı kapmak 
için motor üreticileri arasında başlayan re- 
kabet ise çok büyük, çünkü jet motorları 
üreten General Electric, Boeing 777'nin 
ve bu tip uçakların yaklaşak 6000 motora 
gereksinim duyacağını tahmin ediyor, Mo- 
torların her birinin 10 milyon ABD doları 
ettiği düşünülürse, rekabetin nedeni anla- 
şılabilir. 

Gücünü sadece iki motorundan alan 
bu tip uçaklar için, motorların daha fazla 
itişi ve güvenilirliği olması gerekmekte. 
Peki, bu konunun başlıkla ne ilgisi var? 
Boeing, motor olarak Rolls Royce'nin yeni 
Trent 800 uçak motorlarını seçti. Daha 
önce de Airbus, A330 tipi uçakları için, 
Trent 700'leri seçmişti, 

Rolls Royce'un bu yeni motoru 471.9 
kilo newtonluk itişi ile, günümüzün en 
güçlü uçak motoru, Aynı zamanda çok da- 
ha düşük bakım masrafları ve yüksek bir 
güvenilirliğe sahip olan bu motorun emis- 
yonu, hazırlanan uluslararası yönetmelik- 
lerde belirtilenden %20 daha düşük oldu- 
ğundan, daha az gürültü çıkartıyor; bu du- 
rum çevreciler için iyi bir haber olmalı. 
Trent 800 motoru, benzeri rakiplerine 
oranla daha hafif ve daha kısa. 

Makine, orta kısmından daha az bü- 
külme ve kıvrılmaya maruz kalıyor. Böyle- 
ce türbin kanatları, kaba daha az sürtünü- 
yor. Dakikada 10.500 gibi oldukça kritik 
devri var. Bu kritik performansta motor 


daha uzun zaman kalabiliyor ve böylece 
bakım masrafları da daha az oluyor. 

Motorun böylesine mükemmele yakın 
olmasını sağlayan iki özelliği var. Birincisi, 
motorun içindeki yüksek basınca ve 600 
9C'a kadar çıkan sıcaklığa dayanabilen ye- 
ni alaşımlar, İkincisi ise, sıkıştırıcı ve tür- 
bin aerodinamiği konusunda çok büyük 
esneklikler sağlayan üçlü şaft dizaynı. Bu 
dizayn, Trent 800'ün bir önceki modelin- 
de de kullanılmıştı. Delta Havayolları ta- 
rafından kullanılan bu motor, 25750 saat 
uçuş süresiyle oldukça iyi bir performans 
gösterdi. 


Yerin Altını 
Görebilmek 


Yakın zamana kadar petrol araştırma 
bilgilerinin görüntülenmesi ve yorumlan- 
masi; uzmanlar tarafından uzun zamanda 
ve oldukça ilkel yöntemlerle yapılan bir 
işti. Jeofiziksel bilgiler büyük haritalara 
yazılıyordu; bir jeofizikçi, bir masaya ge- 
çip renkli kalemlerle, büyük kağıtlara 
bunları çeşitli derinlikler için çiziyordu. 
Bu oldukça uzun zaman alan işlem yetmi- 
yormuş gibi, bilgiler dağınıktı ve üstüne 
üstlük jeofizikçiler, jeologlar ve mühen- 
dislerce ayrı ayrı yorumlanıyordu. 

İşlemdeki zorluklar ve yüksek hata 
olasılığı, petrol endüstrisindekileri; jeolog, 
jeofizikçi ve mühendislerin bir arada ça- 
lışması gerektiğine ikna etti. Yıllardır 
sondaj kuyularıyla toplanan tek boyutlu 
veriler, yerini gelişmiş teknoloji ile elde 
edilen sismik çizgiler, manyetik, yerçe- 
kimsel ve jeokimyasal profiller gibi, iki 


boyutlu verilere bıraktı. 

Bu karmaşık verilerin kalem ve kağıt- 
la yorumlanması da güçleşti. Üç boyutlu 
grafik iş istasyonlarının gelişmesiyle, el- 
deki verilerin üç boyutta yorumlanabil- 
mesi sağlandı. Artık, bilgisayar görüntüle- 
meleriyle; yer bilimleriyle ilgilenen araş- 
tırmacılar, yeraltını tüm karmaşıklığı ile 
görebiliyorlar. 

Günümüzde, jeologlar, jeofizikçiler 
ve hidrojeologlar tarafından elde edilen 
veriler toplanarak, üç boyutlu veri taba- 
nında biraraya getirilmekte. 

Modelleri oluşturan verilerin çoğunlu- 
би, açılan sondaj kuyularından alınan ka- 
yaların sismik ve akustik incelenmesi so- 
nucu elde ediliyor. Bu bilgileri kullanarak 
jeofizikçiler ve jeologlar, petrolün nereler- 
de bulunabileceğini tespit ediyorlar. An- 
cak araştırılan 
hacimler çok bü- 
yük olduğundan 
(genelde yüzler- 
ce kilometre 
küp olurlar); sis- 
mik ölçümler de 
geniş aralıklarla 
yapılır (7-8 kilo- 
metreye kadar) 
ve araziyi tanım- 
layan bir veri ta- 
banı oluşturmak 
üzere birleştiri- 
lirler. 

Silicon 
Graphics'in ürettiği yeni bir program bu 
verileri yorumlayarak, araştırmacıya sunu- 
yor. Bu tip bir programın yapması gere- 
ken işlem, bir terminatör veya bir dinazor 
yaratmaktan çok daha zor oluyor (Termi- 
nator ve Jarassic Park filmlerinin görüntü 
efektlerini aynı firma yapmıştı). Çünkü, 
yeraltındaki kayaçların ve yapıların; araş- 
turmacının rahatça anlayıp yorumlayabile- 
ceği şekilde ekrana yansıtılması gereki- 
yor. 

Aynı zamanda, yazılım üç boyutlu şe- 
kil üzerinde yeri değiştirilebilen bir ışık 
kaynağına göre gölgelendirmeler de yapa- 
rak, yeraltındaki kayaçların şekillerinin 
tam olarak görülmesini de sağlayabiliyor. 
Dolayısıyla yeni sondajların nerelerde ve 
ne derinlikte yapılması gerektiği; nereler- 
de petrol olabileceği, rahatça tespit edile- 
biliyor, böylece her yıl milyonlarca doların 


boşa gitmesine sebep olan ve çevreye za- 
rar veren gereksiz araştırmalardan kaçınıl- 
mış oluyor. 

Araştırmacıya kalan ise, değerlendir- 
meleri yapıp, göz alıcı görüntülerin zev- 
kini çıkarmak, 


Yeni Bir Müze 


Uluslararası üne sahip; aynı zamanda 
da heykeltıraş olan bir mimarı, tuğla yığı- 
nı olmayan bir sanat müzesi yapması için 
görevlendirdiğinizde, en azından Minne- 
aplois'liler kadar şanslı olursunuz. 


Böylesi bir profesyoneli; Frank O. 
Gehry'yi görevlendiren Minnesota Üni- 
versitesi, aynı zamanda da heykel olan 
mimari bir eser elde ettiler. Hem de kul- 
lanışlı, gezilebilen ve hayranlık verici. 

Bu dört katlı bina Mississippi nehri- 
ne bakan kayalıkların üzerinde kurulu. 
Yapımına 1991 yılında başlanan ve 
1993'te tamamlanan binada, toplam 4180 
m alana sahip 4500 paslanmaz çelik pa- 
nel kullanıldı. Binanın tek özelliği tabii 
ki kullanılan bu paneller değil. Hava du- 
rumu ve günün saatine göre değişen bu 
bina, canlı gibi. 

Teknolojinin mimari sanatıyla böyle- 
sine bütünleştiği örnekleri sık sık göre- 
miyoruz. Güneş doğduğunda bina, altın- 
daki nehir gibi titreşip, etrafa ışıklar saçı- 
yor. Akşam vakti batı tarafı, batan güne- 
şin renklerini alıyor ve geceleyin, geçen 
trafiğin ışıklarını yansıtıyor. 

Bina bu özellikleriyle bir kaleye, gü- 
müş zırhıyla nehri bekleyen bir şövalye- 
ye benzetiliyor. Ama New York Times 
yazarlarından Herbert Muschamp'a göre, 
binayı güzel yapan şeyler yalnız bunlar 
değil. “Üçüncü katında da dünyanın en 
güzel sanat galerilerinden biri var.” 


Üner Çolak 
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 Samanyolunun Kalbine Yolculuk 
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саф». ve yaşmlığınız yeri, kafamızı yo- 
kuriya Kaldırarak tamıvacağız, Basit 
bir arazi dürbünü kullanarak vapacı- 
“Zam bu- токсо. Akrep, Yay, Ve 
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мақ; Kalkan ve Каман Ваа: 


nı arosinda kalan çok ilgine hir bölgeyi 
tanıyacak: duha sonra kuzeye doto 
göksüzünü tarivarik Sarman oh aiu- 


zu olüşturmi çeşitli Уйду kümeleri.” 


gaz bulutların ve Karanlik bölgeleri 
güzleveceğir. 
Yalculuğumuza çıkinedan önce ne- 


‚еге дегер duyacağımızı Бакан: 
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İk olarak sahip olmanız gereken усу, 
ii bir ујка. haritasıdır. Yarınladığımız 
умун, geniş ölçekli уу, harita, 
başlındıç з kullanabilirsiniz. Bu hür 
rita nustos ayı başında gecenin ЙК хде 
atlerinde. Türkiye'den görülen gökyü: 
ziünû gösteriyor. haritanın çerçeve içi: 
ve alınan bölgesi, ti suyla olarak ves 
rlen ayrintili haritadır; yuvarlak harita 
° . 


ise çıplak gözün gördüğü geniş alan için 
uygun olmakla birlikte dürbün ile 
çalıştığımızda daha detaylı, bilimsel hari- 
taya ihtiyacımız olacak; kare harita, bu 
amaçla Sky. Atlas 2000'den alinarak hazir- 
landı. Haritadan başka bir de cl fenerine 
ihtiyacımız var; bu fenerin, bir карша per- 
delenetek sönük ışık vermesi sağlammalı. 
Gözün karanlığa yaklaşık 15 dakikada 
uyum sağladığını göz önünde bulundurur- 
sak, gözlem boyunca hiçbir parlak ışığa 
bakmamamız gerektiğini anlarız. Şimdi 
elimize bir arazi dürbünü almamız gereki- 
yor. Pek çok kişi gökyüzünü izlemek için 
mutlaka bir teleskoba sahip olması gerek- 
tiğini zanneder; eğer bu fikirdeyseniz, si- 
ralanan gökcisimlerini inceledikten sonra 
bu konuyu bir Kere daha düşünün. 
10x50'lik arazi dürbünleri, bu tür amarör 
gözlemler için son derece kullanışlıdır. 
10х50 dürbünler, geniş görüş alanına sa- 
hiptir ve insan gözünden çok dahâ fazla 
ışık toplarlar. Artık elimizdeki dürbünü 
nereye çevireceğimiz, tümüyle yerenegği- 
mize kalıyor ve ayrınulı bir şekilde verilen 
yıldız haritasını kullanarak, işaretlenen 
gökcisimlerini bulmaya çalışmamız gere 
kiyor. Dürbün ve haritamizla gözlem ya- 
parken sahip olmamız gereken en önemli 
şey, sabır... 

Ağustos avı, özellikle Türkiye gibi ku- 
zey yankürenin orta kesiminde yer alan 
&)keler için, harika bir gözlem mevsimi- 
dir. Bunun nedeni, kendi gökadamız olan 
Samanyolu'nın çek ilginç bölgelerinin, bu 
mevsimde görülebilmesidir. Gözlerimizi 
güney ufkuna çevirerek yavaşça gökyüzü- 
nü taradığımızda, başka hiçbir mev- 
simde görülmeyen bir manzara ile 
karşılaşıyoruz. Güney yönünde, 
Yay (Sagittarius), Akrep (Scor 
pius) ve Yılancı (Ophiuchus 
veya Serpenrarins) bölge- 
sinde, Samanyolu'nun 
çekirdek kısmı yer ah- 
yor. Biraz kuzeyde ise, 
Samanyolu'nun сп gü- 
zel bölgelerinden Kal- 
kan (Scutum) Yıldız 
Bulutu uzanır. Bu 
doğrultuda yola de- 
vam edildiğinde, Sa- 
manyolu'nu ikiye 2y1- 
ran, dev karanlık buhur 
tun uzandığı Kuğu 
(Cygnus) takımyıldızına 
ulaşılır: insanın hayatı bo- 
yunca görebileceği en muhte- 
şem manzaralardan biri. Ağustos 
ayında, bu takımyıldızlar yönünde 
gökküreyi bir baştan öbürüne aşan 
Samanyolu'nun görkemli görüntüsüdür 
bu. Eğer şehirden uzakta ve karanlık gök- 
yüzüne sahip bir yerdeyseniz, bu sahneyi, 
saatlerce hayranlıkla seyredebilirsiniz. 


Afnstow 19941 


Şimdi 
yolculuğumuza 
başlayalım... 


Gecenin ilk saatlerinde gözleme çık- 
uğımızda ilk olarak һап yönünde parla- 
yan Jupiter dikkati çekiyor. Şimdi gözle- 
rimizi tam baş ucumuza çevirelim. Bu 
yöne bakuğımızdu gökyüzünü kuzey- 
göney doğrultusunda mat, donuk ışıklı 
bir kuşak aşıyor. Bu kuşak, Samanyolu 
olarak adlandırdığımız dev yıldız grubu- 
dur. Samanyolu, yaklaşık üç yüz milyar 
yıldızdan ve miktarı hesaplanamayan 
büyüklükte gaz ve tozlardan oluşmuş. 
dev bir sistemdir. Eğer yaklaşık birkaç 
yüz hin ışık yılı uzaktan baksaydık, gek- 
linin bir girdaba benzediğini görecektik. 
Samanyolu'nu bir diske benzetirsek; 
yaz aylarında Dilnya'dan, bu diskin ke- 
nanni, yani kesitini görüyoruz. 

Samanyolu'aun doğrultusunu iyice 
belirledikten sonra başımızı güneye çe- 
virelim Samanyolu'nun bu yönde yer 
alan kısmına dikkat eğildiğinde, kuşağın 
kalınlaştığı göze çarpıyor. Bu kalın böl- 
ge, gökadamızın çekirdeğidir. Samanyo- 
İu'nun çekirdek bölgesinde, bol miktar- 
da yıldız ve henüz yıldız olamamış gaz 
bulutları bulunur, bu nedenle çıplak 
gözle izlendiğinde bile Karanlık zeminin 
önünde pek çok gökcismi seçilebilir. 

Çekirdek bölge- 
sin- 
кшт 


Ağustos ayında gökyüzünün genel görünüşü. Gökyüzünü 
aşan kuşak, Sömanyoludur. 


МТ? Atmak бр илолоа Hole görlemeri 
tarelından сга зеп ır tenklendirder рб RN 


deki en öneml; oluşum, parlak bölgeler- 
dir. Gökyüzünün diğer yerlerine göre 
parlak görünen bu bölgelere, yıldız bu- 
lutları denir. Aslında yıldız bulutları bin- 
lerce uzak yıldızın oluşturduğu, yoğun 
yıldız alanlarıdır. Bir diğer tanımla göka- 
damı oluşturan yıldızların binlercesinin 
birbirlerine yakın bulunduğu bölgeler- 
dir. Bizler. ışık yılları uzaklıktan bu yil- 
Чап teker teker аут edemediğimiz- 
den, yıldız bulurlarını sanki parlak bir le- 
ke gibi algılıyoruz. Bu açıklamalardan 
sonra gözlem yapacağımız 11 gökcismini 
özellikleriyle inceleyelim. 

1. ПЕ hedefimiz Akrep takımyıldızı- 
піп kuyruğunda yer alan iki parlak yıldız 
kümesi. Haritada işaretlenen yere çıplak 
gözle bakılınca bile seçilebilen bu iki 
yıldız kümesinin adı M6 ve M7. Sıra- 
dan bir arazi dürbünüyle bile bakıl- 
dığında her iki yıldız kümesi ay- 
m alan içinde görünüyorlar. 
Daha güneyde olan M7, ol- 
dukça parlak ve dağınık bir 
küme olduğundan biraz sol 
üstünde (kuzey batısında) 

yet alan M6'dan daha gü- 
zel görünüyor. M7 bize 
782 ışık yılı nzaklıkta, 
mavi renkli genç yıldız- 
lardan oluşan bir küme, 
M6 ise biraz daha uzak; 
vaklaşık 1956 ışık yılı me- 
safede. Bu iki yıldız küme 
sini bulmakta zorlanıyorsa- 
nız, Akrep'in kuyruğunda 
yer alan mavi renkli parlak yıl- 
diz Lamda Scorpü'yi kullanabi- 
lirsiniz. Lamda Scorpii. oldukça 
kalabalık ve güzel bir bölgede bulu- 
nuyor ve hemen yanı başında, yakın 
parlaklıkta ikinci bir yıldız daha var. 

2. Samanyolu'nun çekirdeği: Göka- 
датих Samanyolu'nun çekirdek noktası 
(haritada görüldüğü gibi). M6 yıldız kü- 
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mesinin hemen kuzeyinde balunuyör, 
Aslında bu bölgeye ister dürbün, Ster 
çıplak gözle bakın, dev gökadanın çekir- 
değinde görmeyi umatağımız hiçbir il- 
ginçlik vok yalnızca parlak bir yıldız tar- 
lasımn ortasinda sıradan bir nokta gibi 
duruyor, Коѕкоса gökyüzünde бапуйп- 
volu gökadasının çekirdeğinin bu nokta 
olduğunun saptanması gözlemsel astro- 
потіпіп büyük başarılırından biri. Eğer 
birkaç уйл bin ışık уш uzaklıktan, hin- 
lerce yıl boyunca Santanyola'nı izlesey- 
dik; Samanyolu'nun bu nokta erratında 
yavaşça döndüğünü görecektik, 

Güzlem sırasında bizim gördüğümüz 
пакта. Samanyolu'nun çekirdeği değil 
Asıl çekirdek. bu doğrultuda 25 000 ışık 
yılı mesafede uzanıyor. Çekirdek bölge- 
sine baktığımızda gördüğümüz aydınlık 
alan, gökadamızın kalbinin önüne çekil- 
miş bir perde gibi arkasındaki bölgeleri 
bizden gizliyor. 

3. Büyük Yay Yıldız Buluru: Şimdi 
çıplak güzle güney ufku üzesinde Yay, 
Akrep ve Yılancı tekimyildizları arasın- 
daki bölgeye dikkat edelim. Gökvüzü- 
nün diğer bölgelerine göre daha kalabs- 
lik ve parlak ölün bu bölge, Büyük Үау 
Yıldız Bulutu'dur (kısaca BYYB). Kuzey 
İtalya'nın Padova kentindeki evinin te- 
rasında Galileo Galilei, dürbününü bu 
bölgeye çevirdiğinde şaşkınlıktan ne ya- 
pacağım bilememişti, Galileo'nin ne gör- 
düğünü merak ediyorsanız küçük bir ip 
ucu verelim; Bu bölgede çıplak gözle 
ayını edemediğimiz binlerce yıldız bulu- 
nuyor, En küçük dürbünle bile bu bölge 
gözlendiğinde, insanı heyecanlandıran 
muhteşem bir yıldız denizi gözlerimizin 
önüne seriliyor, 

4. Yay takımyıldız; ve M22: Büyük 
Yay Yıldız Bulutu, ismini Yay takınıyıl- 
dızından alıyor. Yay takımyıldızım eski 
Yunanlıların hayal ewigi şekilde tanımak 
oldukça zor. Yunanlılar, ufuk üzerinde 
yayini germiş bir Centaur (gövdesi at, 
baş kısmı insan olan yarank) hayal ct- 
mişlerdi. Bu görüntüyü anlamaya üğraş- 
mak yerine, daha basit bir benzetme ya- 
palm: Yay takımyıldızı ram anlamıyla 
bir demliğe benzer; Lamda Sagittarii 
demliğin tepesini; Sigma, Tau, Zeta ve 
Psy demliğin kulbunu; Gama бетп 
bumunu oluşturuyor. Demliğin gövdesi- 
ni tanımak her halde arak zor değildir... 

Bu bölgedeki ел önemli göktismi, 
parlak küresel yıldız kümesi M22'dir, 
Lamda'nın hemen sol yukarısında yer 
alan bu yıldız kümesi, 10x50'lik bir dür- 
bünle bakıldığında Lamda ile aynı aları 
içinde bulunuyor. М22, F ve G tipi (Gü- 
neş benzeri) yıldızlardan oluşan bir yil- 
diz kümesi ve bize 10 000 işik yılı uzak- 
lıkta. Şeklinin yuvarlak yani tam bir 
küre olduğunu hemen ilk bakışta göre- 
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biliyoruz. Kûre, doğadaki сп simetrik şe- 
kildir (her Dç boyutta simetriktir). Bu 
güzel simetrinin nedeni yıldızların mil- 
yonlarca yıldır bir arada olmaları ve artık 
yörüngelerinin kararlı bir hale oturması. 

5. Lagün ve Yonca Bulursulun; Dür- 
bünümüzü M22'nin üzerinde tutup bi- 
raz sağa doğru kaydırılım. M22 ile Lam- 
da Sagittarii arasındaki uzaklığın iki kan 
kadar bir yol aldığımızda, Lagün ve Yan- 
ca bulursularına ulaşıyoruz. Bu iki bulut- 
su oldukça parlak ve kolay gözlenebilen 
gökcisimleri. Lagün bulutsusu, МСС. 
0530 numaralı bir yıldız kümesi ile aynı 
noktada bulunuyor. 

Eger МСС 6530'ün yoğun yıldız kik 
mesini yakalayabildiyseniz, Lagün'ü 
buldunuz demektir. İlk bakışa La- 
gün'ün buhmtsu kısmı pek göze çarpma- 
sada biraz uğraşı ile, gaz bulutu seçilebi- 
lir. Lagün bulursusunu, astronomların 
çokça kullandığı bir gözlem yöntemi ile 
güzleyebilirsiniz (Ocak ayında Örton'un 
ünlü bulursusu M42'yi gözlerken kul- 
andığımız yöntemi harırlayacaksınız), 
Gaz bulutsuyu gözlerken gözünüzü, 
doğrudan cismin olduğu yere değil, gö- 
rüş alanının kenarına kaydırın. Bu şekil- 
de ortadaki bulutsunun netleştiğini gö- 
yeteksiniz, Lagün, bize 5 200 ışık yılı 
uzaklıkta bulunuyor. Yörenin ikinci 
önemli gökcismi, Lagün ile aynı görüş 
alanını paylaşan Yonca bululusu; La- 
gün'ün hemen üzerinde parlak bir yildiz 
grubunu çevreleyen Yonca bulursusunu 
görebilmek için, çok temiz ve karanlik 
bir geceyi seçmelisiniz. 


b. M25: Fransız amatör astıronüm 
Charles Messicr'in, 25 numarayla kay- 
deriği hu gökösmini bulmak için. La- 
gür, ve Yonca'nın hemen sallarında tdo- 
gularında), görüş slanının içinde bulu- 
nan parlak yıldızı bulun, Daha sonm La- 
gün Не һи yıldızı hir Порти ile birleştirin 
ve aradaki, uzaklığın 3-4 kan kadar yuka- 
п ilerleyin. Şimdi görüş alanı içinde par- 
lak bir yıldız kümesi olmalı. Bu yıldız 
kümesi, M25'tir, M6 ve М7 gibi genç 
yıldızlardan oluşur. M7 kadar olmasa da 
oldukça güzel görünen M25'in bize 
uzaklığı, 1891 ışık yılıdır. 

7. M24: Dürbüsmümüzü bir kenarı 
bırakıp sadece çıplak gözle Lugün'ün 
üzerine; dolayısıyla M25'im sağına dikkat 
edelim. Tıpkı BYYB gibi bir yıldız bulu- 
tunun bu bölgede bulunduğunu 
görürüz. Bu yoğun yıldız bölgesi, M24 
olarak listelenmiş ve çıplak gözle fark 
edilebiliyor. 

В. Küçük Yay Yıldız Bulutu: M24 
bölgesinin etrafinda çıplak gözle görüle- 
bilen parlak, büyük bir bölge bulunuyor. 
Küçük Yay Yıldız Buluru (kısaca KYYB), 
kuzey-güney doğrultusunda uzuyor ve 
hemen batısında (solunda) М23 yıldız 
kümesi bulunuyor. Bir dürbünle bile ne- 
fes kesici bir güzellikte görülen bu kül- 
me, bizim Güneş sistemimize 2151 ışık 
yali uzaklıkta bulunuyor. 

9. M17: Şimdi sıra ünlü bir bulutsu- 
da, М17'4е... Omega veya Атпа bulut- 
susu olarak adlandırılan bu gökcismi, be- 
bek yıldızların doğduğu bir gaz bulutu. 
Küçük bir dürbünle bakıldığında bile 
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harika bir görüntüye sahip olan kalın bir 
çizgiye veya puroya benzeyen bu bulat- 
su, bize 5000 ışık yılı uzaklıkta bulunu- 
yor, Bulutsunun boyudarı oldukça bü- 
yük; bir uçtan, öbörüne 30 ışık yılı ka- 
dar... 

10. Kalkan bölgesi : M17'den kuzeye 
doğru ilerlediğimizde yine zengin bir 
yıtdız buluruna ulaşıyoruz. Bu bölge, 
gök arlaşlarında Kalkan takımyıldızı ola- 
гак işaretlenmiş. Uzkımyıldızın asıl ismi 
Seutum Sobieski yani Sobieski'nin Kal- 
kanı. Polonya kralı Sobieski, tarihteki 
ününü, Türklere karşı verdiği başarılı 
savaşla kazanmış. 1683 yılında Viyana'yı 
kuşatan Osmanlı ordusu, Şöbieski tara- 
fından arkadan Киўаші- 
mış ve umut vaad 
eden kuşatma bozgu- 
na dönüşmüştü. Bu 
olayın her alanda yan- 
kıları büyük olmuştu: 
astronomi alanında da, 
Palonyalı gökbilimci 
Hevelius, Yay takım- 
yıldızı ile Kartal arasın- 
daki bölgeye Scutum 
Sobieski (Söbieski'nin 
Kalkanı) adını vér- 
ами. Kalkan bölgesi 
gözlem için harika bir 
yer. Burada özel bir 
gök cismini aramadan 
yalnızca dürbüntünüzü 
bölge üzerinde gezin- 
dirin. Kalkan yıldız 
bulutanun en önemi 


Auno: 1903 


gökcismi, Yaban Kazı yıldız kümesidir 
ve Siradan bir arazi dürbünüyle 
görülebilecek kadar parlaktır. İsmini tn- 
giliz gökbilimeisi amiral Smith'in verdiği 
bu gökcismini küçük bir teleskopla iz- 
lendiğinizde, şeklinin V harfine ben- 
zediğini görürsünüz. Amira) Smith, bu 
şekli göç eden yaban kazların benzer- 
tiği için, bu ismi uygun bulmuş. Мп 
ne olduğu bu gün hala tartışma 
konusudur. Genç hir küresel küme mi 
yoksa bir açık kümeyle mi karşı kar- 
şıyayız anlaşılabilmiş değil. M11, bize 
5600 ışık yılı uzaklıkta bulunuyor. 

11. Lamda Akuila : Kalkan bölgesini 
incelerken biraz sol üstte (kuzeydoğu) 


yer alan küçük yıldız grubuna dikkat 
edin, Parlak bir yıldızın sağ kısmında yer 
alan dört ufak yıldızdan oluşmuş güzel 
bir şekil gözünüze çarpacak.160 ışık yılı 
uzaklıkta bulunan mavi renkli genç, 
sıcak ve parlak olan bu yıldızın adı 
Lamda Akuila'dır. bir yıldız. Lamda 
Akuila, saniyede 14 kilometre hızla 
üzerimize doğru geliyor; aslında bu 
durumun korkulacak bir yanı yok. 
Saniyede 14 kilometre hızla yol alan bir 
yıldızın 160 ışık yılı uzaklığı aşması, çok 
uzun zaman isrer ki bu süre içinde 
Güneş (dolayısıyla Dünya) çoktan 
Samanyolu'nun errafındaki rotasında 
yeni bit yere gelecek, 

Ağustos ayında gökyüzünü kap- 
layacak bu ilginç gökcişimlerini in- 
celedikten sonra, bu ay gerçekleşecek 
gök olaylarına bakalım: Ağustos ayının 
ilk gününde sabaha karşı doğu ufku 
üzerinde harika bir manzara olacak. 
Temmuz ayı sonunda dolunay evresinde 
olan Ay küçülerek Ağustos ayı başında 
hilal halini alacak, Ayın ilk sabahında 
doğa yönünde hilal evresindeki Ay, Ül- 
ker yıldız kümesinin 5° güneyinde 3 
Ağustos sabahı kırmızı gezegen Mars 
ise, ince hilalin $ kuzeyinde olacak. 10 
Ağustos akşamüstü, bat ufkunun açık 
olduğu bir yerden ince hilalin Venüs'e 
yaklaştığını görebilirsiniz. Ayın en 
önemli gök. olam ise, 12 Ağustos'ta ger- 
çekleşecek olan Perseid göktaşı yağ- 
muru. Her yıl оидо gibi, bu yılda Per- 
seus takımyıldızı yönünden gelen parlak 
göktaşları ayın 12'si sabahı yoğun bir 
şekilde Dünya atmosferine girecekler. 
13 Ağustos akşamüstü, Jupiter ve Ay 
bati ulku Üzerinde yakın konumda 
bulunacaklar. Ertesi akşam, Ay, ilkkdör- 
dün evresinde olacak. 

Ağustes ayının en ilginç yakınlaş- 
malarından biri, 19 Ağustos sabahı ger- 
çekleşccek. Parlak 
Mars, M 35 yıldız 
kümesinin hemen 
kuzeyinde yer ala- 
cak; 19 Agustos 
sabahı, dürbün yar- 
dım»yla bu harika 
sahneyi doğu ufku 
üzerinde sey- 
redebilirsiniz. 2) 
Ağustos akşamı, Ay 
dolnnay evresine 
ulaşıyor. 24 Ağustos- 
la ise Venüs 
Güneş'ten en uzak 
açısal konuma 
ulaşıyor. 29 Ağustos 
sabahı ise Ay son- 
dördün evresinde 
olacak. 
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Elektronik Dünyası 
Babür Eryalçın 


Sayısal Dünya 


LEKTRONİĞİN tüm yaşamımıza 
girdiği günümüzde, matematiğin ta- 
ий önem de giderek artmaktadır, 
Özellikle fizik ve mühendislik prob- 
lemleri teknolojinin sınırlarını zorla- 
dıkça, matematiğe duyuları gereksinim belirgin 
bir şekilde ortaya çıkmıştır. Ne var ki, düşünce 
karmaşıklaştıkça, ele alınan problemler de kar- 
maşıklaşmakta, temel hesâpların yapılması için 
gereken süreler uzamakta ya da sistemin karma- 
şıklığından dolayı, bu hesapların elle yapılması 
olanaksız hale gelmektedir. Bu durum, daha hızlı 
yöntemlerin bulunmasına yol açmaktadır, 
Doğada bilinen herşey analog yani sürekli- 
dir. Ancak süreklilik beraberinde karmaşıklığı 
getirir ve çoğu zaman işlemsel zorlukları ortaya 
çıkarır. Bu işlemsel zorluklar, arıştırmacıları daha 
farklı ve problemlere uygun sistemleri bulmaya 
zorlamıştır. Bu sistemler arasında en basit olam 
“binary” yani ikilik sayı sistemidir. İşte dijital 
elektronik, bu sistemi temel almaktadır. Sistem, 
sayı tabanı olarak sadece ‘O’ ve *1' sayıları üzerine 
kurulmuştur. Sayısal olarak incelediğimizde, bi- 
linen ondalık sistemdeki bir sayıyı rahatlıkla iki- 
lik sisteme çevirebildiğimizi görürüz. Örneğin 7 


sayısı ikilik sistemde 3 birle, 111 (bir bir bir) oli- 
rak ifade edilir. Bunu ondalık sisteme dönüştür- 
mek istersek, iki sistem arasında bir çevirme ih- 
tiyaç duyarız. Bu çevirimde, ikinin kuvvetleri 
olarak ikilik sistemdeki sayılar ile soldan başlaya- 
rak çarpma işlemi yapılır; her bir sayının çarpı- 
mından sonra ikinci karsayının çarpanı olan iki- 
nin kuvvet değeri bir düşürülür ve hepsi tek tek 
toplanır. Dikkar edilmesi gereken, ilk çevirim 
çarpanı olan 2" sayısındaki “n” değerinin, ikilik 
sistemdeki sayı basamakları sayısından bir eksik 
olmasıdır (İkilik sistemde basamak, bir olarak 
ifade edilmektedir). Öreğin; 11001 (bir bir sıfır 
sıfır bir) ikilik sayısını ele alırsak, beş bitten oluş- 
tuğunu görürüz. Bu sayımın ondalık sistemdeki 
karşılığını hesaplamak için 1х 2* + | xX 22 + 0 x 22 
40x24 1 х 20 şeklinde çevirim yaparsak, 25 ѕа- 
ушин elde ederiz. 
Aynı şekilde ikilik 
sistemde 1101101 
olarak ifade bulan 
sayıyı çevirdiğimiz- 
de 109 sayısını elde 
ederiz ki bu durum , 
sayılar büyüdükçe 


Elektronik Notları 


Sayısal sistemlerde hassasiyet bit sayısına 
bağlıdır. Bir sayısı ne kadar fazla olursa o denli 
hassas bir sonuç elde ederiz. Örmeğin, elektro- 
nik bir sinüs dalgasını, doğrudan osiloskop kul- 
lanarak incelersek elde edeceğimiz görüntü ile 
sayısal bir sinüs dalgası farklılık gösterir, Bit sa- 
yısı fazla olan sinyal, gerçek sinyale en yakın 
olandır. Aynı şekilde, bilgisayar görüntülerini 
incelersek, yazı karakterlerini oluşturduğumuz 
nokta matris ne kadar büyükse, o denli yumu- 
şak bir karakter formanı elde ederiz. Piyasada, 
sayısal ve karakter görüntülerini elde etmeye 
yarayan sistemler arasında en yaygın olanı 7 ke- 
sitli ekranlardır (7 segment displays). Bu ekran- 
lar temelde birbirinden bağımsız çalışabilen 7 
adet ledden oluşur. Ledlerin hangisinin yana- 
cağı ise göstergeyi çalıştıran devre tarafin- 
dan belirlenir. Yani aynı anda ya- 
nan ledler yatdımıyla istenilen 
sayı ya da karakter oluşturu- 

lur. Genellikle sayı yazım- 
larında kullanılan bu kü- 


çük ekranlara daha 
çok elektronik saat- 
lerde rastlanmaktadır. 
Genelde karakterler 
için, noktalı matris 
yöntemi ile çalışan 
ledli ekranlar 
kullanılır. Bazı 
dükkanlarda 
gördüğümüz 
yatay yönde 
akan 
yazılar, cep 
bilgisayar- 
larının ek- 
ranları, bu matris 

mantığı ile çalışmaktadır. 


bit sayısının arttığını gösterir. Ne var ki tüm bu 
karmaşıklığa karşın, ikilik sistemdeki sayılar ile 
yapıları hesaplar sadece iki sayı üzerine kuruldu- 
ğundan, çok kolaydır, 

Bilgisayarlar, tüm işlemlerini ikilik sayı sis- 
temine göre yaparlar. Belirli bir mantık izlendiği 
için, elektronik olarak dijital mantık devreleri 
içerirler. Normal koşullarda bilinen basit elektro- 
nik elemanlar kullanilarak mantık devreleri yapi- 
labilir. Sıradan elemanlarla (transistör, direnç, 
kapasitör, diyot gibi) çok karmaşık devreler ola- 
rak elde edilen bu sistemler, Кап Hal Fiziği'nde- 
ki ilerlemelerle basir, tek entegre sistemlere dö- 
nüştürülebilmiştir. Bu entegre sistemlere yakın- 
dan bakıldığında, çok bacaklı kapalı bir kuru gö- 
rürüz. Bu kapalı kutu ise oldukça büyük ve kar- 

maşik bir devre içerir. 

Çok özel teknik yöntemlerle, tozdan 
arındırılmış ortamlarda üretilen bu entegre- 
lerin boyutları, dıştan görünen kutudan 
çokdaha küçüktür. Ne var ki bu entegre 
devrelerinin çoğu, insan vücudunda doğal 
olarak oluşan statik, yani durağan elektrik 
etkisiyle bile kolayca yanabilir. Çeşitli ha- 
sarlardan korumak için bu devreler, aslın- 
da boyutlarından çok daha büyük olan ko- 
ruyucu kutular içine konulmaktadır. Dev- 

re ise, kutunun kenarlarından çıkan ayak- 
lara özel yöntemlerle bağlanmakta ve iş- 

levsel hale getirilmektedir. 

Devre etrafındaki koruyucu kutu 
yalıtkan bir maddeden üretilmektedir. 
Oldukça sağlam olan bu kutular, devreyi 
hem dış etkenlere karşı korumakta, hem 
de deyrenin statik elektrikten bozulmasını 
önlemektedir. Tüm bu koruma tedbirlerine 
karşın yine de bâzı entegrelere, vücuttaki 
statik elektrik topraklanmadan va da diğer bir 
deyişle vücuttaki statik elektrik boşaltılmadan 
dokunmamak gerekir. En basit topraklama, ko- 
lumuza yalitkanından temizlenmiş bakır bir teli 
bilezik şekline getirip takmak ve bir kablo ile bu 
bileziği (kalorifer borusu gibi) toprakla temas 
eden bir yere bağlamakla elde edilebilir. Üretim 
çalışmasında bulunan uzmanlar ise, topraklama 
işini çok daha karmaşık yöntemlerle gerçekleşti- 
rirler. Öncelikle anti-statik, yani statik elektrik 
oluşturmayan giysiler ve ayakkabılar giyerler. 
Üretim aşamasında bulundukları ortam; kuru, te- 
miz ve tozdan arındırılmış hava içerir. Yerler özel 
anti-statik madde ile kaplanmıştır. Üretilen dev- 
reler, yani entegre içinde bulunan küçük devre- 
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Elektronik aletler çalışırken belirli oranda 
elektromanyetik alan ve dolaylı olarak statik 
elektrik oluştururlar. Statik elektrik, ortamdaki 
küçük partiküllerin, yani toz parçalarının elek- 
tronik devre üzerinde birikmesine neden olur. Bu 
birikme zamanla tüm devreyi kaplar. Yaşanılan 
bölgeye göre, havada rutubet varsa, devre üzerin- 
de biriken toz katmanı da rutubetlenerek son 
derece tehlikeli olan kısa devre olasılığını artırır. 
Bu sebeple belirli aralıklarla elektronik cihazların 
içi, uzman bir tamirci tarafından hava kompresörü 
ile temizlenmelidir. Uzman olmayan kişilerin 
cihazları açması durumunda ise, istenmeyen 
sonuçlar ile karşılaşılabilir. 


ler ise, özel ve bu amaçlar için geliştirilmiş oto- 
matik aletler yardımıyla işlenir ve kullanıma ha- 
zıt duruma getirilir. 

Dijital sistemler, genelde çok işlemli sistem- 
lerdir. Karmaşıklıklarına karşın çok küçük bir 
alan kaplarlar. Örneğin saatler eskisi kadar büyük 
olmadıkları halde, çok fazla işleve sahiptirler. 
Telefonların da işlevleri çoğalmış, güçleri artmış, 
buna karşın cebe sığacak hale gelmiştir. İşte tüm 
bunlar dijital elektronik sayesinde olmaktadır, 

Dijital, sadece elektronik dünyasında kalma- 
mış, film endüstrisine de büyük katkılarda bu- 
lunmuştur. Hemen herkesin, en azından adını 
duyduğu “Star Wars”, “Terminator”, “Jurassic 
Park” gibi daha birçok filmde görüntü efektlerini 
elde etmek için, dijital yani sayısal teknolojiden 
yararlanılmıştır. Burada amaç, gerçekte yapılması 
olanaksız olan sahneleri, bilgisayar ortamında, sa- 
yısal görüntüler oluşturarak yaratmak ve filmin 
istenen sahnesine monte etmektir. Bu teknik, 
yalnızca o ortamda uygulamalı olarak gerçekleşti- 
rilmesi olanaksız görüntüler için değil; aynı za- 
manda, insan hayatını tehlikeye sokan sahneler 


için de kullanılmaktadır. 
Burada birbirinden farklı 
ortamlarda çekilen iki уа да 
daha fazla görüntü, yine 
bilgisayar ortamında sayısal 
hale getirilip, birleştiril- 
mektedir. Görüntünün Ка- 
litesi уа da diğer bir deyişle 
gerçeğe benzerliği ise, sayı- 
sallaştırma işleminin ne de- 
rece hassas yapıldığına bağ- 
lidir. 

Sayısallaştırma işlemi- 
nin hassaslığı ise, bit sayısı- 
na bağlıdır, Bit sayısı ne ka- 
dar artarsa, о derece hassa- 
siyer elde edilir. Bu tüm sa- 
yısal işler için geçerlidir. 
Hesap makinelerinde, baş- 
langıçta 7 kesitli ekranlar (7 segment displays) 
kullanılırken, gelişmiş mödellerde ve özellikle 
grafik çizme yeteneği olan hesap makinelerinde 
“дог matrix”, yani noktalı matris sistemi ile gö- 
rüntü oluşmaktadır. Matris ne kadar büyük ta- 
nımlanırsa, o derece iyi ve gerçek görüntü elde 
edilir (Çünkü büyük matrislerin oluşturduğu gö- 
rüntülerde, kenarların keskinliği azalmakta ve 
hatlar daha yumuşak görünmektedir). Ne var ki, 
bunun sonucu olarak devre büyümekte ve daha 
da karmaşik hale gelmektedir. Sonuç olarak, en- 
tegreler karmaşıklaşmakta ve daha fazla işleve 
sahip ürünlere gereksinme duyulmaktadır. 

İşte dijital teknoloji bu gereksinim karşısın- 
da, sınırı olmayan bir hızla büyümekte, her gün 
yeni bir ürün ile karşımıza çıkmaktadır. Özellik- 
le, bilgisayar teknolojisinin duraksız ilerlemesi ve 
uzay teknolojisindeki büyük atılımlar, dijital 
elektroniğe yeni ürünler katmaktadır. Büyük 


> 
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elektronik firmalarının kendi araştırma laboratu- 
varlarında, kendi amaçları için ürettikleri yeni 
ürünler çok kısa zamanda, farklı sanayilerde kul- 
lanım alanı bulmaktadır. Günümüzde Japon- 
ya'nın bu konuda geldiği yer, insanın hayal gücü- 
nün sınırlarını zorlayan boyutlardadır. Piyasaya 
sunulan ürün henüz doğru dürüst bir pazar bula- 
madan yeni bir ürün çıkmakta, kullanıcıların 
elinde olan ürünler ise, çok kısa zamanda eski 
model durumuna düşmektedir. Yeni dijital ürün- 
ler her ne kadar para kazanmak amacıyla gelişti- 
rilse de, bilimsel ve teknolojik sonuçlar, insan ya- 
şamını kolaylaştırmaya yöneliktir. Daha birkaç 
yıl öncesinde hayal bile edilemeyecek ürünler ve 
sonuçları, bugün gerçekleşmiştir. Dijital elektro- 
niğin duraksız ilerlemesi, çok daha uzun bir süre 
insan hayatına yenilikler katmaya devam edecek 
gibi. Görünen odur ki, yaşam kolaylaşacak fakar 
aynı ölçüde de sayısallaşacak. Ancak sayısallaşan 
ve gerçeğin sayısal olarak ifade edildiği bir dün- 
yada gerçeklik, gerçek kalmaya ne kadar devam 
edecek? İşte en önemli sorulardan biti budur. 


Programlanabilir 
Zamanlayıcı 


3 saniyeden 6 saate kadar 1 saniyelik has- 
sasiyetle programlanabilen zamanlayıcı “Elect- 
ronics World + Wireless World” dergisinin Мат 
1993 sayısında tanıtılmışuır. Devre Moskova'nın 
Kaliningrad bölgesinden V.B. Oleinik adlı bir 
tasarımcıya aittir. Dört adet dokunmatik düğme 
ile zaman aralığı ayarlanabilen devrede önce, 1С2 
entegresi etkilenmekte, Ka, Kb ve Ke girişleri 
sıfırlanmaktadır. D çeşit flip-flop olan 1C3 tetik- 
lendikten sonra, sayma işlemi başlamakta, 1C2 
entegresinin Q çıkışı ile flip-flop entegresi, 
zaman çıkışlarının oluşturduğu “pulse” yani 
çarpmalarda sıfırlanmaktadır. Sayma döngüsü 
içinde led yanmakta ve röle “on” durumuna 
geçerek açılmaktadır. Devre 1 Hz hassasiyetli 
CD4013 (32768 Hz) kristali ile sürülmektedir, 
ancak benzer hassasiyetli başka bir kristal de 
rahatça kullanılabilir. 
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Biyoloji 
Tarihi 

çeviri: Teoman Tunçdoğan, 
Jean Theodorides, 

İletişim Yayınları, 

İstanbul, 1993, 

132 sayfa. 


JEAN THEODORIDES 


Bu kitapta insan ve hay- 
уап biyolojisi, tarihi gelişimi 
içinde ele alınmaktadır. Ki- 
tap, biyolojinin başlangıç dö- 
nemlerini tarih öncesinden 
itibaren incelemektedir. Bi- 
уо} teriminin kullanılması 
için 1800'lü yılları beklemek 
gerekmişse de, yaşam ve canlı varlıklar yüz- 
yıllardır inceleme konusudur. 

Biyoloji, ilkçağlardan 17. yüzyıla kadar 
optik arıçlarin yetersizliği nedeniyle yavaş 
gelişmiştir. Mikroskobun bulunuşu ve biyo- 
lojinin deneysel hale gelişi sonucu, özellikle 
1850'den sonra genel biyolojinin büyük so- 
runları belirlenmeye başlamıştır. Hücre ku- 
ramırın oluşturulması ve hücrenin mikros- 
kopla incelenmesi sonucu fiziksel ve biyolo- 
jik kimyada yetkin araştırma yöntemleri ge- 
diştirilmiştir. İlkçağlam nit biyolojik gözlem» 
lerde Yontmataş sanatının günümüze kalan 
eserleri önemli rol oynamaktadır. Bu gibi 
eserlerden, bu çağlardaki avlanma, balık tut- 
ma, ekip biçme, hayvan yetiştirme gibi et- 
kinliklerin insanlara önemli bir gözlem ola- 
пай verdiği ve daha yakın dönemlerde de- 
neye dayanan biyoloji bilgileri sağladığı so- 
nucunu ulaşılmaktadır. Doğu uygarlıklarının 
biyolojiye ait bilgileri olduğu bir gerçek olsa 
da, bu alanda esas gelişme Eski Yunan'da 
kaydedilmiştir, Aristoteles, (LÖ. 384-322) 
gerçek bir bilim dalı olarak biyolojinin kuru- 
cusudur. 2. yüzyıldan sonm öbür bilim dalları 
gibi belirgin bir gerileme dönemine giren 
biyoloji, 16. yüzyilda yeniden gelişmeye baş- 
lar. Ancak ortaçağ biyolojisi büyük ölçüde 
skolastiğin etkisi altında kaldı, Bu dönemde 
biyolojiye gerçek anlamda katkıda 
bulunabilenler ise, sadece canlıları doğrudan 
gözlemleyen özgür düşünceli hekimlik, av- 
К ve tarımcılık gibi mesleklerle uğraşanlar 
arasından çikmiştir. 

16, yüzyil sonlarında bulunan mikros- 
kop, canh varlıkları çok daha iyi inceleme 
olanağı verdi. William Harvey (1578-1657) 
gibi biyoloji bilginlerinin nicel deneyden 
yararlanması ise, çok önemli bir gelişmedir. 
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Nicel deneyi, yani 
ölçmeyi bilimsel araş- 
tırmanın esası kabul 
eden Galilei'nin yön- 
temini uygulayan 
Harvey, 1628'de Kan 
Dolaşımının Bulun- 
там adlı kitabında 
gözlemlerini ve 
deneylerini bir sönü- 
ca ulaştırdı. Bu tür 
gelişmeler, 17. yüzyıl- 
da “ilk biyoloji dev- 
rimi”nin gerçekleş- 
tiğinin Кати olarak 
kabul edilmektedir. 
17. уйу! büyük 
sorunların ortaya kon- 
duğu yüzyıldır. 18, 
yüzyıl ise bu sorunlara çözümlerin 
getirilişine sahne olmuştur. Во yüzyil, biyo- 
tojinin deneysel bir bilim olmaya başladı 
dönemdir Curi Von Linné (1707-1778) ve 
Buffon (1707-1788) gibi doğabilimcilerin ve 
anatomicilerin çalışmaları sonucu sınıflandır- 
ma çabaları ciddiye alınmaya başlamışar. Ev- 
sim kuramının altyapı da gene bu dönemde 
hazırlarımıştır. 19. yüzyil biyelojinin geliş- 
mesinde çok önemli bir dönemdir. Başta су- 
rim kuramı, hücre kuramı, Mendel yasalırı, 
mikropların, bulaşıcı hastalık bulaştırması 
gibi önemli biyoloji kavramlarının oluşumu 
1800-1900 yillar: arasında olmuştur. 

Bu dönemlere ilişkin uyrınalı ve doyuru- 
си bir bilgilendirmeyi amaçlayan kitap, 20, 
yüzyılda biyoloji çok büyük bir gelişme gös- 
verdiğinden, yalnızca belli başlı gelişmelere 
değinip; ayrıntılı bilgi için okuyucuya mg- 
dem biyoloji kitaplarını salık vermeyi yön- 
tem olarak benimsemiş, Bu 
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si Taşıyan Yeni Bileşiklerin Farmakolo- 
jik Etkileri” konusundaki bilimsel tara- 
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edinmek isteyenlerin “TC Ziraat Ban- 
kası, Beşevler 
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Matematik 
ve Korku 


Popüler Matematik 
Yanları- I 


Ali Nesin, 
Düşün Yayınlar, 
Istanbul, 1994, 
225 sayfa. 


Sevilen bif tele- 
vizyon dizisinde ba- 
banın oğluna Olur ol- } 
maz her yerde sordu- - 
ğu bir soru var, “6 kere 9 kaç eder?” Soru- 
nün yanıtını öğrenen çocuk, zekaca ondan 
da geri olan akrabasına aynı soruyu bu kez 
kendi sorar, “6 kere 97!”.. Dizide de vur- 
gulundığı gibi, matematiğe ilişkin soru so- 
rabilme yetkisi, herhangi bir toplumsal 
ilişki bağlamında, egemen durumda olana 
tanınmış bir ayrıcalıktır aslında!,. Bu syn- 
calık soru sorana çoğunlukla soruya muha- 
tap olanı matematikle korkutma hakkını 
da verir.. Ali Nesin, “Çocuklarımızın ma- 
tematikten, araştırmadan, soru sormaktan, 
bilmediklerinden korkmamaları, korkula- 
ши yenebilmeleri için ne yapabiliriz?” so- 
rularına yanit arama gereğini; toplumu- 
muzda bu eksiklikleri tespit edince duy- 
muş. 1987-1988 yıllarında Bilim ve Sanat 
dergisinde yayınlanan “popüler matema- 
tik” yazılarını topladığı kitabı, ülkemizde 
bu tür kitaplara olan böyük mlebe de kar- 
şılık veriyor. Yazarın kendi deyimiyle, 
“Özgünlüğü yasaklayıp ezberciliği ödül- 
lendiren eğitim sistemimiz ve gençleri ap- 
tal yerine koyan okul Kitaplari göz önüne 
alınınca, bu eksikliğin ne denli ivedilikle 
giderilmesi gerektiği daha iyi anlaşılır”, 

“Matematik ve Korku" başlıklı yazı- 
sında; matematik ve genel olarak bilimden 
sokaktaki insanın korkusunu, bilinmeye- 
nin yarattığı korkuya benzetir. Korkuyu 
alayla yenmeye çalışmak İse, çoğu İnsanın 
seçtiği bir yaldur. Oysa matematikçilerin 
de zaman zaman duydukları bü korkuyu 
yenmek için siklikla başvurdukları yön- 
tem “oyun” dur. 

“Matemarikçilerin büyük çoğunluğu 
oyun sever: çünkü oyun oynayarak mate- 
matikçi olmuşlardır ve matematik de bir 
tür oyundür” diyen Ali Nesin, çocuklara 
matematiği sevdirmek için oyunu başvur- 
mayı Öneriyor. Önerdiği oyunlardan beyin 
cimnastiği niteliğinde olanları, beynimizin 
hapsolduğu kalıplardan çoğunlukla kendi- 
mizin bile haberdar olmadığını çarpıcı bi- 
çimde anlatıyor. Kitabi okurken, birden 
eski Yunan'ın büyüleyici uygarlığındu bu- 
luyoruz kendimizi, “Herşey sayıda” diyen 
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Pisâgorcuların çağında 
yaptığımız gezintiden 
sonra Bertrand Russell'in 
paradoksundu duruklaya- 
biliyoruz. 

“Tavla ve Bilimsel 
Kafa" başlıklı yazin, bir- 
çok kişi için yaz aylarında 
serin gölgelerin vazgeçil- 
mez arkadaşı olan Zar ve 
pul seslerini matematik 
diline “çeviriyor”, 

Buşka bir yazısında 
belirttiği gibi “evrenimiz- 
de yaşayın ve bir tür ma- 
tematik geliştirecek kerte 
zeki olan her akilli yaratık 
bizim bildiğimiz mutematiği önünde so- 
nunda bulur, Çünkü bir tek matematik 
vardir. Doğa'nin matematiği”, Bubası 
Aziz Nesin'in kiraba yazdığı önsöz ise 
kendi içinde bütünlüğü olan bir metin, 
Oğlunun onbeş yıldır kendisine yazdığı 
mektuplardan bazılarına yer verdiği önsöz 
ile büyük yazarımız bize, “Bir İnsanın Na- 
sıl Yetiştiğini” anlatıyor. Ali Nesin'in ço- 
cuk yaşlardan başlayarak farklı ulanlara 
duyduğu ilgiyi, akıcı uslubuyla kendi 
mektuplarından okuyoruz. 

Matematiği oyunlarla bulup, matema- 
tiğin güzelliğini okurlarına aynı yöntemle 
aktaran Ali Nesin, Cuhir Arin “güzellik 
insanda sonsuzluk duygusu uyandirandır” 
sözüne katılıyor. Yaşadığı sonsuzluk duy- 
gusunu paylaşmak için yazmayı seçerken 
de, matematikten gelen bir alışkanlıkla 
“kolay kolay pes etmemiş” ve sonunda ör- 
taya çıkan kitap hem kendimizle uğraşmu- 
mizi, hem öğrenmemizi, hem de eğlenme- 
mizi sağlayan iyi bir arkadaş olmuş. 


Matematik 
ve Oyun 


Popüler Matematik 
Yazıları- П 


Ali Nesin, 

Düşün Yayıncılık, 
Istanbul; 1994, 
169 sayfa, 


Bu kitap, bem Mu- 
tematik ve Korku'yü 
tamamlayıcı, hem de 
başlı başına bütünlüğü 
olan yazılardan oluşu- 
yor, Ali Nesin'in 1992-1993 yılları arisın- 
da çeşitli gazete ve dergilerde yayınlan- 
mış yazılarını topladığı kitabın, lise öğren- 
cileri için kolayca anlaşılabilir olmasına 


özenilmiş. 


Ancak matematiğin çalışıldıkça, emek 
verildikçe anlaşılıp sevilebileceği de unu- 
tulmamali, Ali Nesin yazılarını yazarken 
ortaokul öğrencisi, lise öğrencisi hatta üni- 
versite öğrencisi olarak kendisinin o yaş- 
larda böyle bir yazı okusaydı ne kadar se- 
vineceğini göz önünde bulundurmuş, 

Bu düşünceden hareketle yola çikti- 
ından, “ anlama çabası göstermeye hazir 
olanlar için” zevkli bir kitap ortaya çıkmış. 
Böylece matematik eğitiminin amaçları 
olarak belirlediği “matematiğin güzelliği- 
ni, yalınlığını ve gücünü göstermek, dü- 
şünmesini, yani bağımsız ve doğru düşün- 
meyi öğretmek, bir alışkanlık hiline getir- 
mek”, için yardımcı bir kaynak yaratmış. 

Bu alışkanlığın kazanılması için oyunu 
bir araç olarak önermiş; Oyunlari sonlu ve 
sonsuz oyunlar olarak ikiye ayıran yazar, 
saranan ve genellikle kağıt oyunlarının 
sonlu olduğuna, bir de tavla gibi kuramsal 
olurak sonsuza dek uzayabilen oyunlara 
değiniyor. Bu yazılar bize, oynadığımız 
oyunlara matematik gözlüğüyle baktığı- 
mızda bambaşka şeyler görebileceğimizin 
ipuçlarını veriyor, Bilye, yazı tura gibi 
oyunlarla ilgili eğlenceli matematik kural- 
lara da yer veren yazar, oyunları marema- 
tikleştirirken, matematikle oyun oynama- 
mizi da sağlıyor, Matematikte bağımsız 
ve doğru düşünme gereği, çok eski tarih- 
lerde ve farklı coğrafyalarda bazen mate- 
matik tarihini yangınlarla aydınlatan bi- 
limcilerin yaşamına bile mal olmuş. Kitap- 
ti, “Her yangından arta kalan bir şey, her 
yangından апта kalan gerçek şey” (İ.Özel) 
olduğunu kanıtlarcasına, bugüne yapıtı 
kalmış ilk kadın matematikçi Hypatia (1.8, 
370-415) nın babasının öğüdünü tutup”, 
düşünme hakkını kullandığı” için öldürü- 
lüşünün öyküsüne de 
yer verilmiş. 

Нурага, çıkarların 
zedelediği için dinsel 
gücünün yanısıra, siyasi 
gücü de İsteyen İsken- 
deriye Patriği Kiril tara- 
fından Parabolari isimli 
çapulcu ordusuna veri- 
len emirle parçalanıp, 
yakılır. Sonuçta Kiril, ta- 
tihte Нураца sayfasının 
olsa olsa karanlık dipno- 
tu olur, ama piril piril bir 
beynin günümüzde de 
geçerli fikirlerini yoke- 
demez. 

Ünlü kadını matema- 
tikçi, Hyparia'nın deyi- 
şiyle “Boş inançları gerçek diye öğrermek- 
ten daha korkunç birşey olamaz”, Eskiçağ» 
lara tarihlenen bu oyunun, sonlu mu sonsuz 
mu olduğuna, kitabi okuduktan sonra en 
doğru karan belki de siz: vereceksiniz. 


Bilim Soruları 


Gülgun Akbaba, İlhami Buğdaycı, Necdet Sağlam 


Matematik 
1) 18000 sayısının kaç böleni 
vardır? (1 ve 18000'in kendisi 
dahil) Bütün bu bölenlerin top- 
lamını bulunuz. 
2) а) а, b, с sayıları ne olursa ol- 
suna“ + b“ + се > аЬ + be + са; 
b) Negatif olmayan а, b, с sayı- 
lari ne olursa olsun, ab + be + 
с2а + аЬ? + be? + ca? > Gabe ol- 
duğunu gösteriniz. 
3) f: R — R fonksiyonu 
fx)= x, х<1 
2x-x5, х>1 

şeklinde tanımlanıyor. 
a) Grafiğıni çiziniz. 
Б) х = 1 için türev nedir? 
с) Eğri ile х ekseni tarafından 
sınırlanan alanı hesaplayınız, 
4) 5(108,у + logyx -26 

x.y = 64 
denklem sistemini çözünüz. 
х,у ЄКЇ, x#1, yal 
5) х,у, z, u, у, w, a pozitif ger- 
çel sayılar ve x+y+z+ u+v+w=a 
olduğuna göre, xy+yz+zu 
+uv+yw toplamının maksimum 
değerini bulunuz. 


Kaynak: TÜBİTAK, LiselerarasıMatematik 
Yarışması Soruları ve Cevapları, 1969-1990, 


Fizik 

1) Bir çocuk, iple bağlı herbiri 
50 gr olan üç topu; en dıştaki 
topun hızı 6 m/sn olacak şekil- 
de çeviriyor. Toplar arası uzak- 
lik 50 cm'dir. 

a) Yerçekimi etkisini ihmal 
ederek, iplerdeki gerilimleri 


bulunuz. 


b) İplerin aynı olduğunu kabul 
edersek, çocuk topları daha hız- 
lı çevirmeye başladığında hangi 
ip daha önce kopar? 

2) Bir gözlemci, bir tane uydusu 
olan küresel bir gezegeni incele- 
mektedir. Uydu, gezegen çevre- 
sinde dairesel bir yörünge üze- 
tinde T periyodu ile dönmekte- 
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dir, Ayrıca gezegen yarıçapının, 
uydunun yörünge yarıçapına 
oranı da 1/20 olarak saptanıyor. 
Gezegenin kütlesi ne kadardır? 
3) Bohr Atom modeline göre, 
hidrojen atomunda elektron, 
merkezdeki sabit protonun et- 
rafından 5 х 10-11 m yarıçaplı 
bir daire çizerek hareket eder. 
Elektronun yükü qe = -1, 6 x 
10719 coulomb, kütlesi m = 9, 1 
х 10731 ke protonun yükü dp = 
1,6 x 10719 coulomb'dur. 

a) Elektronun proton etrafında 
dönerken hızı ne kadardır? 

b) Elektronun yukardaki hızla 
aynı yarı çaplı dairede magnetik 
alan sebebi ile dönmesi için, 
magnetik alanın şiddetinin ne 
olması gerekirdi? 

4) Dünyada saniyeleri vuran bir 
sarkaç, öz kütlesi ve yarıçapı, 
dünyanın özkütle ve yarıçapı- 
nın 2 kati kadar olan bir geze- 
gene götürülüyor, Ѕагкасіп bu 
gezegende yine saniyeleri vur- 
ması için boyu nasıl değiştiril- 
melidir? 


1) Hücre 
siklusunun 
Су fazında- 
ki diploid 
bir hücrenin 
DNA miktarı X 

ise: 

a) Bu hücrenin mayotik bölün- 
menin metafaz-i'deki DNA 
miktarı, 

b) Bölünmeyi sürdürürse meta- 
faz-2'deki DNA miktarı nedir? 
0.25Х:0.5Х:Х :2X:4X midir? 
2) Elimizde 9 amino asitlik bir 
polipeptidi farklı yerlerinden ko- 
paran 3 enzim sonucu 5 farklı po- 
lipeptid parçası vardır: Bunlar, 

a) Ala-Leu-Asp-Tyr-Val-Leu 

b) N-Giy-Pro-Leu 

с) Asp-Tyr-Val-Leu 

d) Tyr-Val-Leu 

с) N-Giy-Pro-Leu-Ala-Leu 
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50979009949 


Acaba, bu polipeptidin primer 
yapısı (amino asit sırası) nasıl- 
dır? 


3) Yaklaşık yüz yıl önce Fransız 
biyokimyacı Louis Pastör, ma- 
yaların şekerleri örneğin; gliko- 
zu anaerobik koşullarda aerobik 
koşullara kıyasla daha fazla tü- 
kettiklerini gözlemiştir. Pas- 
tör'ün bu gözlemlerini nasıl de- 
gerlendirirsiniz? 


PE vw 


4) Yukarıdaki ikili su molekül- 
lerinden hangisi su molekülle- 
rinin gerçek oryantasyonunu 
(su moleküllerinin birbirlerine 
nasıl bir düzende ve hangi tip 
bağlarla bağlandığını) verir? 

5) a) Bu moleküller size hangi 
biyolojik molekülleri anımsatı- 
yor? 


GO 


NU 


b) İkisi arasında yapısal farklı- 
lik var mıdır? 

с) Hangisi, hangi biyolojik 
makromoleküllerin yapısında 
bol bulunur? 

6) İnsan kanının plazmasında 
glikoz miktarı 5 mM'dür. Hüc- 
relerde ise bu miktar daha dü- 
şüktür. Glikozu hücrelerde 
bağlı tutan etken nedir? 

7) Glikojen ve nişasta canlılar 
için çok önemli enerji kaynak- 
ları olan biyopolimerlerdir. Нег 
ikisi de homopolimer olup ya- 
ni, glikoz moleküllerinin 0-1,4 
bağlarıyla bağlanmasıyla oluşan 
düz zincir kısmı ve a-1,6 bağla- 
rıyla da dallı kısımdan oluş- 
muşlardır. Ama birisine nişasta 
diğerine glikojen denmektedir; 
birisi bitkilerin, diğeri ise hay- 
vanların depo polisakkaridleri- 
dir. Öyleyse farklılığı yaratan 
nedir? 

8) Hemofili hastalığı (kanın 
pıhulaşmaması) genetiksel bir 
hastalıktır. Çekinik bir gen ile 
kalıtılmaktadır. Hemofili has- 
tası bir adamın; bu hastalığı ol- 
mayan bir kızı, sağlam bir 


adamla evlenirse: 

a) Bu çiftin, olacak kız 
çocuğunun hasta olma olasılığı, 
b) Yine 4 erkek çocukları olsa, 
tümünün hemofili olma 
olasılığı nedir? Olayı şematize 
ederseniz yanıtı kolay bulursu- 
nuz, 


ev ep 


9) Örmek hücre DNA mikan Hueretipi 


1 20X ? 
n 16X 1 
ш 05Х ? 
ү 10X ? 


Olgun sinir hücreleri bö- 
lünmezler bu nedenle ОМАа- 
rını replike edemezler. İnsan 
sinir hücresindeki DNA mikta- 
п X olarak saptanmıştır. Bunun 
yanında 4 ayrı tip insan hücre- 
sindeki DNA miktarları da öl- 
çülüp yukardaki tablo oluştu- 
rulmuştur. 

Hücreler: A) Ovum hücresi 
B) Hücre siklusunun İnterfazı- 
na giren Karaciğer hücresi C) 
Hücre siklusunun S fazındaki 
Epitel hücresi D) Mitozun baş- 
langıç evresindeki Bağırsak 
hücresi. Acaba tabloda verilen 
DNA miktarları yukarıda belir- 
tilen hangi hücrelere âittir? 

10) Fosfoenolpirüvat (PEPA) + 
NAD+ — Pirüvat + NADH + 
Hreaksiyonundaki okside edi- 
ci ajan hangisidir? 

a) PEPA b) NAD* 

e) Pirüvat d) NADH-H* 
е) Oksijen mi? hangisi? 

11) Bakterilerin besiyerine gli - 
koz ve lâktoz şekerleri (1:1 ora- 
nında) konulduğunda ilk kullanı- 
lan şekerin glikoz olduğu gözle- 
nir. Ortamda glikoz tükenince 
bakteri laktozu kullanmaya baş- 
lar. Neden? Böyle bir besiyerin- 
de üretilen bu bakterinin zamana 
bağlı üreme eğrisi nasıl olur? (Sa- 
dece glikoz içeren besi yerindeki 
bakterinin üreme eğrisinde; 
uyum, logaritmik, denge ve ölüm 
evreleri görülür, bunu anımsaya- 
rak soruyu düşününüz.) 


Ağustos 1994 


Satranç 
Kahraman Ölgaç 


Haberler 


lotel, Moskova 1994 

Moskova'da başlayan bir зас- 
таре organizasyonu (Intel Speed 
Chess Grand Prix) tarihe geçti. 
Bu, komünizmin sembolü haline 
gelmiş Kremlin'in duvarları ara- 
sındaki ilk satranç turnuvası ol- 
manın öcesinde, ilk ticari olaydı. 
Eleme sistemiyle yapılan turnu- 
уау! Anand kazanırken, sadece 
ilk curda elediği Smirin'e karşı 
üstünlük kuramadı. Kurallara gö- 
re her oyuncunun 29'er dakikası 
olan 2 oyun sonunda eşitlik bo- 
zulmazsa, Beyaz'a 6, Siyah'a 5 
dakika verilen 3. bir oyun (final 
hariç) sonucu belirliyordu (bera- 
berlik halinde Siyah tur atlıyor- 
du). Diğer finalist Kramnik çey- 
rek finalde vatandaşı Kasparov'u 
yenerken, yapuğı fedalarda (sat- 
rançta pek alışık olmadığımız hir 
şekilde) 2000 seyitcinin alkışım 
alıyordu. Yan finalde Vyzmanı- 
vin tuhaf bir hara yapu ve Be- 
yaz'la oynadığı 3. oyunda, 2 piya- 
de önde kesin kazanç durumun- 
dayken bit an için Siyah oldugu- 
nu düşünüp, beraberlik teklif er- 


ti. Kramnik teklifi memnuniyede 
(ve şaşkınlıkla) kabul ederek, fi- 
nale çıkan taraf oldu. 

1.Tur: Malaniuk - Kamsky 
1-0, 1/2; Anand - Smirin 1-0. 0-1, 
1/2; Shorr - Ehlvest 1/2. 1-0; 
Ivanchuk - Azmaiparashvili 1/2, 
1/2, 1/2; Korchnoi - Adams 1/2, 
1/2, 1/2; Vyzmanavin - Shirov ©- 
1, 1-0, 1-0; Kramnik - Yudasin 1- 
0. 1/2; Kasparov - Timman 1/2, 
1-0. 

2.Tur. Anand - Malaniuk l- 
0, 1-0; Ivanchuk - Shore 1-0, 1-0; 
Vyzmanavin - Korchnoi 1-0, 1/2; 
Kramnik - Kasparov 1-0, 1/2, 

Yan Final; Anand - Ivanchuk 
1-0, 1/2: Kramnik - Vyzmanavin 
1/2. 1/2,1/2. 

Final: Anand - Kramnik 1/2, 


1/2, 1/2, 1-0. 
Kramnik - Kı , Intel Kremlin 1994 
SAR А 2.04 gb 3.Ac3 Fg7 4.04 d6 5.04 
0-0 6.Ее2 e5 7.05 Abd7 8.Fe3 Ар4 9.FgS fó 


10.Fh4 h5 (Normal hamle 10...Ah6) 11.А42 
Ah6 12,73 AF7 )3.Ve2 Еһ 14.0-0-0 с5 15.406 
реб 16.Şb1 a5? 17.Aa4! (fikir c5) 17...с5 18.Ac3 
Тез 19.Ай5 Fd4 20.ДЬЗ Fb? 21.444 044 22,4 
Kb8 23.К Ahb 24,05! КОО А e 
Ah4 27.ed6 Ле5 2B,.Kd4 ASS 29.K5 WNS 
ie: (30...Kb4! 31.Kb3 ab4 ЛЕ, сб 8ҺВ 
52.987 33.Ve71) 33.Fh5 Vas M.VhX 5р7 
35.Vg4 $8 veya 32.Fh5 Vas 33,Vc6 н 
34.Ve7 958 35,07 к 3LFhS Kh8 (31. К 
yine daha iyi) 32.K, ИВ (32.004 33 Vp6 

ЗҮП mat) 33.61] к; (33... “AKEL A 
Mei MA Кы иы: 4 el VS 27.588 
Vel за зь VDL м уна Val EY 
м) аб. D7 41407 1348 


р Satranç Yarışması 


Hl! Bayer oynar kararır (5 pum) 
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yaz par karon (S pumn) 


3. Melody Amber 

Turnuvası, Monaco 1994 
Anand helki de Dünya Hızlı Sar- 
гай Şampiyonu sayılmah. Her iki 
Dünya Birinciliği'nde de (PCA ve 
FIDE) yoluna devam eden genç 
oyuncu, Kremlin'den önce Мопа- 
co'da da birinci oldu. Rakibi Mos- 
kova'da olduğu gibi yine Kram- 
пікі. Turnuvada Fischer saati 
kullanıldı (İlk puan hızlı satranç, 
ikincisi ise körleme satranç гитпи- 
азил). 

1.Апат](9/11-+8/11= 17/22); 
2.Кгатпік (9+7=16); 3.Ivanchuk 
(7+7,5=14,5);4. Kamsky 
(6,5+7,5=14); 5.).Polgar (744511), 
6.Karpov (446,5- 10.5), 7.Ljubo- 
jevie (5+5=10); 8.9, Моап 
(4,5+5=9,5); Seirawan (2,5+7=9,5); 
10.Z.Polgar (3+4,5 =7,5); 11. Pi- 


ket(4,542s6.5)) 12.Korchnoi 
(4+2=6). 

Dos Hermanas, 

Seville 1994 


1.Gelfand (6,5/9): 2.Karpov 
(6): 3.Epishin (5,5); 4. Topalov 
(4,5); 5-8. Шеѕсаѕ, Lauder, Gulko, 
J.Polgar (4): 9.Mörovic (3,5); 
10. Rivas (3). Turnuvanın sonun- 
cusu Rivas ilk iki ile herabere ka- 
Кеп, ilk tutda karşılaştığı Kar- 
pow'la arasında anlaşmazlık çıktı. 
Zaman sıkışımasında Kaspov'un 
bayrağı düştü. Rivas'ın notasyon 
kağıdında 39, hamleve erişilmişti. 
Ama Karpov'un doldurduğu no- 
rasyon kağıdı 41. hamledeydi. 
Uzun tartışmalardan sonra Rivas 
beraberlik teklif ett ve bitaz Ùs- 
tün durumdaki Karpov kabul erti. 
Bu olay üzerine Gelfand, Kar- 
pov'la oyununun (berabere bitti) 
videoya alınmasını istedi. Ј.Роіваг 
- Kasparov, Linares 1994 oyunun- 
da da benzer sorunlar çıktığını ha- 
tırlayacaksınız. Günümüzde bazı 
sporlarda (başta Amerikan futbo- 
lu) vidco tekrarları, hakem hatali- 
пп! pray kullanılabiliyor. 

Ciad Sevil 1994 

И РТА УРОН, зла sö 
ей cû 70 М ВР Fe? AVO Vip kei Th? 
П.М bû 12.44 ADE 130 0-0 FA ANS 
117: gi” ЈАТ VAN İT Kali لاك‎ 
19.01 Pe мун ў ZIVIS Sa? ры AM 
JA Vg PE DAVI Ayê 21.65 de Ve Pii 
Луз е BE Vel Fo? ALS Ka? Muss ҮМ, 
ика K7 EVO KO У AA МЕҢ Леў 


М. ло Vaa а Ко аЗ OVC Vet IK Adı 
MK Kaa 3) IN) 


Madrid 1994 

1. J.Polgar (7/9); 2. Sokolov 
(5,5); 3-5. Шезсаѕ, Kamsky. Shirov 
(5); 6-7. Tiviakov, Salov (4,5); 
8.Марет (3,5): 9-10. San Segun- 
do. Bareev (2,5) 

Las Palmas 1994 

1.Kamsky (6,5/9); 2.Karpov 
(6); 3-4. Topalov, Laurier (5,5): 5. 
J.Polgar (4,5); 6-8. Adams, Mofo- 
vie, Wescas (4k 9.Shirov (3,5); 10. 
Epishin (1.5) 

St Petersburg 1994 

“Kuzey'in Phifidoru” Ale- 
xander Perrov'un 200. doğum yılı 
kutlamaları çerçevesinde gerçek- 
leşticilen İsviçre sistem tumuvada 
102 oyuncu yer aldı. İlk (ve şimdi- 
lik tek) büşükustamız Suat Ata- 
lık’ın en iyi yabancı oyuncu (Rus- 
ça bilmeyenler arasında) seçildiği 
turnuvada $ oyuncu birinciliği 
paylaştı: Zvyagintsev (Moskova), 
Akopyan (Ermenistan), Serper 
(Özbekistan), Svindler (Ev sahi- 
Ыы), Ehlvest (Estonya) 

VSB, Amsterdam 1994 

1. Kasparov (4/6); 2. Ivanchuk 
(3,5); 3. Timman (2,5); 4. Shore (2) 

Intel Express, Münih 1994 

(5 Dakika Yıldırım Turnuvası) 

Bir bilgisayar programının 
Kasparov, Anand, Short, Kram- 
nik, Gelfand gibi oyuncuları ye- 
nerek, ilk sırayı Kasparov'la pay- 
laşmasının ardından [1-2. Kaspa- 
тоу, FRITZ 5 /PENTTUM (12,5 
/ 17); 3-Anand (12); 4-6. Short, 
Gelfand, Dreev (11); 7.Georgiev 
(10,5); В. Kramnik (10); 9. Cvitan 
(8.5); 10-11. Nikolic, Нетгпеск 
(8); 12.Hucbner (7); 13.Chernin 
(6); 14.Lobron (5)) yapılan play 
off, Kasparov'un intikamını ve 
20.000 $ ödülü, 3-1 alması so- 
nuçlandı. Program ise 10,000 $ 
kazandı! Satrançta düşünme sü- 
resi kısaldıkça, hesaplama gücü- 
nün, strateji ve uzun vadeli plan- 
lata karşi daha başarılı olması, 
büyükustalarını bilgisayarlara ye- 
nilmesine sebep olabiliyor. 
Anand bu haşarı ile ilgili olarak 
şunları söyledi: “Terminator 1 ve 
2 filmlerini 15 kez kadar seyret- 
tim. Bir makine zarar görürse çok 
üzülüyorum. Bu yüzden, şu anda 


Rilim ve Teknik 


Kombinezon Okulu 


çok mutluyum.” 

PCA (Profesyonel Satranç 
Birliği), Ghessbasc Yazılım Fir- 
там yardımı ile kendi rating lis- 
resini oluşturdu. Projede New 
Jersey, Belt Laboratuvarları'ndan 
Ken Thompson, Harvard Üni- 
vetsitesi'nden Andrew Metrick 
ve Dr. Mark Glickman yer aldı. 
Dortmund Üniversitesinden iki 
iscatistikçi (Axel Scheffner ve 
Astrid Montag) Ocak 1991 ve 
Aralık 1993 arasında oynanmış 
200.000 kadar oyunun sonucuyu 
bilgisayar yardımı ile hesaplama- 
larında kullanarak, yeni bir rating 
listesi oluşturdular. Yeni formül- 
lerde getirilen bazı yenilikler var 
(renk farklarının da hesaplama- 
larda kullanılması gibi) ama Prof, 
Arpad Elo'nun 46 yıl önce geliş- 
urdığı sistem genel hatlarıyla ko- 
гапти. Fischer'in Spassky ile 
1992 yılında oynadığı oyunlar sö- 
nucu, 1. listede 67, sırada gözük- 
mesi ilginçti. Bu yıl çıkan 2. liste- 
de ise ilk 10 şöyle sıralanıyor (31 
Mart 1994'e kadarki oyunlar so- 
nucundak İ.Kasparov 2808; 
2.Karpov 2797: 3.Shirov 2716; 
4.Anand 2714; 5-b. Ivanchuk, Sa- 
lov 2708; 7.Kramnik 2697; 8.Ba- 
тесу 2687: 4.Short 2686: 10.Gel- 
fand 2676. 


Aybar Karaçay 


Satranç 
Olimpiyatları (V) 


XVI. Те} Aviv 1964 

lik kez Asya kırasında yapı» 
lan 16. Ölimpiyat'a 50 ülke 
KE. Aynı оа 5 ki- 


(адап kardan ülkelerle, tam bir 
olimpiyat görüntüsü sergilen- 
miştir. 

Türkiye'nin 39. olduğu 
olimpiyatta birinciliği Sovyeder 
Birliği (#'errosian, Botvinnik., 
Smyslov, Keres. Stein ve Spars- 
ki) kazanırken, Yugoslavya (Gli- 


АГЫШ 


goric, Ivkov, Matanovic. Parma, 
Udovcic ve Matulovic) ikinci, 
Almanya (Unzicker, Darga, 
Schmid. L, Peger, Mohrlok ve 
Bialas) üçüncü olmuşlardır. 
Türk takımında 6. masada oy- 
nayan oSıracetin o Bilyap 
26b6.7'lik skorla takım arkadaş- 
lari arasında en iyi dereceyi yap- 
mıştır. Almanya'nın Sovyetler 
Birliği'ni 3-1 yenmesi en büyük 
sürprizdi. 

Kerer (SSCD) = Олан israil) 

Lot сб LACI dS MAO Far ЧУЕТ БУП 
tA ndd Afb TFE b4 Ses АМТ Vg ДЬ 
doal Маз UU Fe Ee VS 15, КА bS 
JANG Ам LE Fd?! ТАН 

Resheveki (ABD). Ghitescu (Romanya) 

144 45 204 сб BACİ Süet Ach SAR 
Ай holî eda 7 е2 Fe? Kites Fes 400 10 
JOBS @ 11h? га? 12.Кс1 0а 13.604 АША 
AH УФА 15,44 Fl HORTA Fa7 1703 EB 
BIO Када 19.4 Fg Bg ARS 21.А4$ KI 
PEKİ уай 34у ATI 24,Ау һу 25.07 АҺА 
з м) ї7,Киа? Јан 

Porth (Мосе) e en Атуапї?п) 

Li di Las a LAI yT 4 AB АБУЕВ 
блнт TAE Vaj Ha dei оТ Fes 
Mel Ile bS 1214% #7 14KcI ЬЬ 
PADO ды? 1% єз AdS М cf ст Гела 
Аа PO OY Yes Бу Кшз Bi GES! 
АМ пум ПМ М. TAPA МӨ 2% kağ 
памк м DA Ри DES VO ҮҮ? 
Ma CA К fê 32 (Р 01-0) 

Musa Tels ебі. Thasliement (Frama 

Lat cb di4 LAED de 4.e Afh SAD 
gf SATI Fet 7. Fel wê Bet Ve? Есу АШТ 
Мм ре” II VE Amh 12 Aes Fe? Пада МЗ 
FAN O54 I160 1S тем Fm AN cS 
THD obi 1d A DÛ Бел Vb EÛ Күз Kek 
AZAN Fes eS Da DAI Ac? 25.KuR 
Kek зака А 27.74 а А8 


ХУП. Havana 1966 

52 ülkenin kauldığı Havana 
Olimpiyacını Sovyetler Birliği 
(Petrosian, Spasski, Tal, Stein, 
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Vezir Çatalları 


Korichnoi ve Polugaevski) 
Amerikaya 5 puan fark alarak 
kazandı. Ікас Amerika Bir- 
leşik Devletleri (Fischer, 
Вугпе. В, Benkö, Evans, Addi- 
son ус Rossolimo? kazamirken, 
Macaristan WParnsch, Szubo.L, 
Bilek, Lengyel, Forintos ve 
Barczay) ve Yugoslav, tÜligo- 
гіс, Ivkov, Parma, Matanovic. 


Ои Калат Prahler 
ағам 1: لم د ا‎ ру үл. reda 
шш: LNN e тш 1 FT: AT 


a‏ ا و 
Хийва MI: pa ала ST а Al û Коо‏ 
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ваш 11. (Val Î sallı Уз ENE 
inl LRS AVI 


Karların Сый iaer 
Сеа e рое ` 
аши П Use Ке Şe Ka) 


Matulovic ve Ciric) üçüncülüğü 
paylaştılar, 

Ulusal takımımız $А. oldu. 
Tirk takımında # 75,9'tek 
skorla 10 puan kazanan Ismet 
labimuğlu, bireysel sırlama 
da maasuda”Olımpiyar üçün- 
sü“ oldu, Ünvansız bir Türk 
wwasının kazandığı bu büyük 
başarı, basında yankı balamadı 


ve umufuldu дип. 


ТЕТЕ Sarsma 1 vm 

(eteh LAD A LAI er AAJA AB LA 
wa hfe? сө гм Ae Аел v7 aa FE? 
BEARS SIAN Fr’ PEKIS D Ladi Ая 
JAFO Кй ize be itgi hg’ 1244 ЛА? 
AVAL Ме! {жуда Ah DVO KD? у 
MS 11%! Fo DK Kosh ŞAKA М» 
Р (н 

Кийит! АЙП). Ведае (Püharyat 

іс LAD Bk ai bd М LAS 
“Pei A TDİ ADT? EA Acd VAN! Ali 
Iles Мы FLÎ Ag LLAD ҮМ ILE? уле 
Ма! АБ ІЛ ҮҮ? AILS Şe Oe! Teb 


‚акч 

p ; 
К ŞE Я 
езы 


ОГЛ 


ИИЙ 


áb) 1.Kh7 $h7 2.Vh5 508 3006 
kazanır. 


PRAA WT шый л ах ZU eê М» 21 Vê gi 
Пле пі 

Ladva i [spama -Korichws (SSCB) 

Led cS LAD ов idi cdi LAD а. РА 
BIS FAT 7.64 A ROO VM Aİ Му? 
їс Aa ИКЕ ba 1214 АМ» Та л be 
Vio Va IEG Ys b Sen Tr İT A үз 
“ram 

Лай МЫ И, - Seer lle (криз! 

Led at LAD gh Ldi odi LAD Ра? tot 
Mi Fe 0 Tİ Val RAH AM ünü 
IMASE VAE E д5 ital AJF RI „4 
AAD Agd DATAA A MOM 


Koll Vat коле м 2181 ДАХ ŞE Vet 
юли, 
мкл! 


гир heê НЛА є% 25 \® ўм 


hirti Nikel, Вале: ATE 
Сий VT: LNT Ма Ке ХЫ ek Fer 
ЗМ Kieb b Fib тир a a AR 
Fial? ih kazanır | текте, Hemin 


Му tasi 
ESL A 
\ ПЕС 
ee mİ ММЧ 

Şii a Ka et ы: 


DENS аш 
1 FSS kerim Narcan 


Hilm se Гао 


Türk Daması 
Kahraman Olgaç 


“Samatyalı” 
Açmazı 


“Samatyalı” açmazını çözme- 
ye, hem diyagramlardaki ok- 
larla hem de teklif ettiğimiz 
dama notasyonu ile başlıyo- 
ruz, 

1.b3-b4 

Beyaz 3 taş vererek siyahı da- 
maya çıkarıyor. 
1..b5xb4xc3xd2 = 410 
2.a3-b3 

Beyaz, 3 taş daha vererek si- 
yahı ikinci kez damaya çıkarı- 
yor, 

2..a5xa4xb3xc2 = c1D 

3.b2-c2 


Ağustos 1994 


Beyaz, siyah damaya 2 taş da- 
ha yediriyor. 

3..c1Dxc2xc4 

4.d4-d5 

Beyaz, kombinezona 1 taş da- 
ha vererek devam ediyor. 
4..d6xd5 

5.h3-h4 

Beyaz, bu kez sağ kanatdan 1 
taş daha vererek inisiyatifi 
elinde tutuyor. 

5..h5xh4 

6.c3-c4 

Beyaz, 1 verip 4 alarak 7. sıra- 
ya yetişiyor. 


6..c5xc4 

7.#3xc3xd4xc5xb6 
7..һ3хр3х{2 -fID 

8.b7-b8D 

Beyaz damaya çıktı. Siyah iki 
yerden taş üstü kaldı. Bu da 
beyaza büyük bir avantaj sağ- 
liyor. 


Gi таео İŞ Ag ОЬ 
Л. 


8..f5xf4 

9.b8D-g8D 

Matadorun son darbesi! 
9..g5xg4 
10.g8Dxg6xg3xf1xe6xf7xh6xf 
3xa7xd7xf6xd1xc6 

Gerçekten çok güzel bir kom- 
binezon 


e еф: 
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Zeka Oyunları 
Selçuk Alsan 


Kibar Bir 
Toplantı 


A ve B ülkelerinin meclislerin- 
den gelmiş toplam 12 kişi bir sa- 
londa, bir anlaşmazlığı çözmek için 
toplanmıştı. Toplantı sırasında ha- 
va öyle elektriklendi ki, A ülkesin- 
den gelmiş herkes, yine A ülkesin- 
den gelmiş herkese, B ülkesinden 
gelmiş herkes, yine B ülkesinden 
gelmiş herkese küfür etti. Her kü- 
für yiyen kendine küfredene küf- 
rediyordu. Birbirlerinin dillerini 
bilmediğinden A'lılar ve B'liler bir- 
birine küfredemedi. Bir gazeteci 
toplam 62 ağızdan küfür çıktığını 
saptadı. Bu toplantıda kaç A'lı ve 
kaç B'li vardı? 


Yüksek Atlamanın 
Böylesi 


A, B ve C gibi üç kişi yüksek 
atlama konusunda bahse tutuşur. 
A B'ye, В C'ye ve С A'ya şöyle 
der: “Bahse girerim ki ben atla- 
yabilirsem sen atlayamayacaksın; 
ben arlayamazsam sen atlayacak- 
sın”, Her üçünün de bahsi ka- 
zanması mümkün mü? 


Harika Bir Mantık 


20 haneli herhangi bir sayının 
64, dereceden kökünü mantık yo- 
luyla 30 saniyede bulunuz. 


Papağanın Yaşı 


1991'de doğum 


yılının basamakları toplamı 
yaşında olan bir papağan kaç 


Zor Bir Sayı 


9999 üssü 999 üssü 99 üssü 9 
sayısını ele alalım. Mo 
Bu sayının son raka- 


mını 30 saniye içinde bulunuz, 


Harita Boyama 
(4 Renk) Problemi 


Bir haritada ortak sınıri 
olan iki ülkenin farklı renk- 
lerde boyanabilmesi için kaç 
renk gerekli ve yeterlidir? 
(Bir noktada birbirine değen 
iki ülke aynı renkte olabilir). 
Şekildeki harita 5 renkle bo- 
yanmıştır; bunu 4 renkle bo- 
yamak da olasıdır. Nasıl? (Bu 
haritayı 4 renkle boyayınız). 

Möbius'la 1840'da başla- 
yan harita boyama problemi, 
çok tartı- 


1976'da 
ABD'de K. Appel ve W. Ha- 
ken tarafından bilgisayarda 
çözüldü: 4 renk gerekli ve ye- 
terlidir. 


şıldıktan sonra 


Yürüyen Yol 


Metro istasyonunda uzun- 
ca yürüyen düz bir yol (bant) 
var, Bu hareketli düz bant 
üzerinde yürürsem A'dan 
B'ye 6 saniyede, bantın hare- 
ker yönünün tersinde yürür- 
sem B'den A'ya 6 dakikada 
varıyorum. Yürüyüş hızım 5 
km/saattir. Yürüyen yolun 
uzunluğu nedir? 


İskambilde As 
Çekme Paradoksu 


а) 52 kartlık desteden 13 ma- 
çayı ayırıyorum. Size bu 13 maça- 
dan 7'sini çekmenizi söylüyo- 
rum. Ben as çekmeyeceğinize 
bahse girersem, siz de as çekece- 
ginize bahse girer miydiniz? Ka- 
zanma olasılığınız nedir? 

b) Şimdi biraz değişik bir so- 
ru: 52 kartlık bir desteden 7 kağıt 
çekeceksiniz, ben bu 7 kağıttan 
hiçbirinin as olmadığı üzerine 
bahse girsem, siz de en az bir as 
çektiğiniz üzerine bahse girer 
miydiniz? (Problem а, Буе ben- 
ziyor, toplam kart sayısı 4 kat ar- 
tarak 13'den 52'ye çıktı ama, as 
sayısı da 4 kat artarak 1'den 4'e 
çıktı ve yine 7 kağıt çekiliyor). 


Bertrand Russell 
Paradoksu 


a) Kümeler (set) ikiye ayrı- 
labilir; 1. tip: Kendisini eleman 
olarak içeren kümeler, 2. tip: 
Kendisini eleman olarak içer- 
meyen kümeler. 1. tipten bü- 
tün kümeleri içeren kümeye 
(ki kümelerin kümesi olmakta- 
dır) А, 2. tipten bütün kümeleri 
içeren kümeye (yine bir küme- 
lerin kümesi söz konusudur) B 
diyelim. Soru şudur: B kümesi 
bir eleman olarak kendisini de 
içermeli midir? 

b) Düşünce Yayınevi deği- 
şik tipten kitapların kataloglari- 
nı yayınlamış: 1) Tıp kitapları 
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kataloğu, 2) Fizik kitapları ka- 
taloğu, 3) Felsefe kitapları ka- 
taloğu vb. Böyle bir seri halin- 
de diyelim ki 100 katalog ya- 
yınlanmış olsun, Bir süre sonra 
Akıl Yayınevi bu 100 kataloğun 
isimlerini içeren bir “kataloglar 
kataloğu”nu yayınlıyor. Akıl 
Yayınevi yayınladığı kataloglar 
kataloğuna 101. ad olarak kendi 
kataloğunun adını koymalı mı- 
dır? (Çünkü nihayet kendi ka- 
taloğu da bir katalogdur). Aslın- 
da bu kataloğun kendi adını da 
içermesi gerekir. Birçok 
yayınevi, kataloglar kataloğu 
yayınlıyor, bazı katalog katalog- 
ları kendi adını içermiyor, bazı- 
ları da içeriyor. Diyelim ki, bir 
meraklısı çıkıp “kendi adını 
içermeyen kataloglar kataloğu- 
пу" (kısaca baş harfleriyle KA- 
IKK) hazırlıyor. Soru: КАЇКК 
kendi adını içermeli midir, 
içermemeli midir? 


Sherlock Holmes 
Soruyor 


Holmes bir cinayet olayın- 
Ча iki tanığı sorguya çekiyordu. 
Bunlardan yalnız birinin cina- 
yeti gördüğü biliniyordu, ama 
hangisi belli değildi. Bahçıvan 
“cinayeti görmedim”, ahçı ise 
“cinayeti gördüm, ama karan- 
likt, katilin yüzünü seçeme- 
dim” diyordu. En az biri yalan 
söylediğine göre, cinayeti han- 
gisi gördü? 


Bilim ve Teknik 


Hünerli Daire 


Büyükçe bir üçgen çizin. 
Üçgenin kenarlarının orta nok- 
talarını bulun. Bu kenar orta 
noktalarına A, В ve С diyelim. 
А, В ve C'den geçen daireyi çi- 
zin (АВ ve BC kirişlerinin orta 
dikmelerinin kesişme noktası 
bu dairenin merkezidir). Bu da- 
irenin üçgeni kestiği noktalara 
bakın. Bu noktalara Р, O ve R 
diyelim. P, O ve R'nin çok 
önemli bir özelliği var. Bakalım 
bulabilecek misiniz? Bunu bul- 
duysanız, bu özelliğin daireyle 
ilgili yeni bir özelliğini araşarın 
(bu daire birşeyleri de ortalıyor 
mu?), 


Tiyatro Biletleri 


Tiyatroda N + 1 koltuk var. 
N kişi (Igor dahil) geldi (N > 
10) ve biletleri numaralı olma- 
sına rağmen numaraya bakma- 
dan gelişigüzel oturdular. Sonra 
çok aksi olan (N 4 1). kişi geldi. 
Eğer kendi yerinde başkası 
oturuyorsa onu kaldıracak, о 
kalkan kendi yerinde oturanı 
(varsa) kaldıracak ve bu böyle 
zincirleme gidecek. Igor'un bu- 
lunduğu koltuktan kalkmaması 
olasılığı nedir? 


İki Demir Çubuk 


Elimizde biri mıknatıslı, 
diğeri normal iki demir çubuk 
var, Yalnız bu iki çubuğu kul- 
lanarak hangisinin mıknatslı 
olduğunu nasıl anlarsınız? 


Biraz Karışık 


Her akşam saat 17.00'de tren- 
den iniyorsunuz ve istasyonda oto- 
mobille sizi bekleyen eşiniz, sizi 
alarak eve götürüyor, Bir gün tren- 
den saat 16:00'da iniyor, eve doğru 
yürümeye başlıyor ve yolda otomo- 
bille 60 km/saat hızla gara gelmek- 
te olan eşinize rastlıyorsunuz. Bir- 
likte otomobille eve dönüyorsu- 
nuz, eve her zamankinden 10 daki- 
ka önce geliyorsunuz. İstasyondan 
itibaren kaç dakika yürüdünüz ve 
hızınız neydi? 
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Çakıl Yığını 


Elinizde 1988 çakıl taşı var. 
Bu yığını iki kümeye ayırıp 1. 
ve 2. kümelerin içindeki çakıl 
sayısını birbiriyle çarpıyorsu- 
nuz. Bu iki kümeden birini iki 
yeni kümeye ayırıyor ve bu iki 
yeni kümedeki çakıl sayılarını 
birbiriyle çarpıyorsunuz. Şimdi 
elinizde 3 küme var. Bunlardan 
birini yine ikiye ayırıp bu son 2 
kümedeki çakıl sayısını birbir- 
leriyle çarpıyorsunuz. Sonunda 
her biri 1 çakıllık 1988 küme 
oluşuyor. 

1987 adet çarpımın toplan- 
masi hangi sonucu verir? 


İki Sayı 


Öyle iki sayı bulunuz ki, 
farkları bölümlerine eşit olsun. 
Bunu genel bir formülle ifade 
edin. 


Tuz ve Kar 


Siz çıplak ayakla karın üs- 
tünde geziyorsunuz. Аг- 
kadaşınız çıplak ayakla üstüne 
tuz serpilmiş karda geziyor. 
Hanginizin ayağı daha çok 
üşür? 


İki Sarkaç 


Elimizde uzunlukları aynı 
iki sarkaç var. Bunlardan birini 
ekvatora, birini kutup nok- 
tasına koyuyoruz. Ekvatordaki 


sarkaç 1000 salınım yaptığında, 
kutuptaki kaç salınım yapar? 


Yüzde Kaçı 


Bir sınıfta erkekler kızların 
9680'idir. Bu sınıfta kızlar mi, 
erkekler mi daha fazladır? Kız- 
lar erkeklerin yüzde kaçıdır? 


Bir Savaş 
Problemi 


Bir savaş sırasında keşif 
uçakları ve keşif kollarından 
düşmanın A, В, С ve D tepele- 
rindeki top sayısı bildirildi. Her 
tepede farklı sayıda top olduğu 
biliniyordu. Gelen bilgiler bil- 
mece gibiydi. Ordu kurmay 
başkanlığı bu problemi çözme- 
ye uğraş. 1) D'de 6'dan az top 
varsa hiçbir tepede 2'den az 
top yoktur. 2) B'de 4 top varsa 
A'da 5 top vardır. 3) A'da 3 top 
yoksa diğer üç tepede toplam 9 


top vardır. 4) D'de 3 top varsa, 
B'de 4'den az top vardır. 5) 
C'de 3 гор yoksa B'de 3 top 
vardır ve B'de 3 top yoksa C'de 
3 top vardır. Her tepede kaç 
top vardır? 


Düzenbaz Kuyumcu 


Ahmet Bey, torunlarına 
Atatürk'ün doğum gününde 
hediye etmek üzere, yavaş ya- 
vaş 80 Cumhuriyet altını birik- 
tirmişti. Altınları hep aynı ku- 
yumcudan alıyordu. Birgün ku- 
yumcunun çırağı onun evine 
gelerek, kuyumcunun опа sat- 
tığı altınlardan birinin normal- 
den daha hafif olduğunu bildir- 
di. Ahmet Bey dürüst ve zeki 
kişilerden hoşlanırdı. Çocuğun 
zekasını da denemek istedi ve 
şöyle dedi: “Sana çift kefeli bir 
terazi ve 80 altın vereceğim. 
Elimizde tartı yapmak için 
gramlar yok. 4 tartıda hafif altı- 
ni bulursan, sana 5 altın hediye 
edeceğim.” Çırak 80 altını 4 
kere tartarak hafif altını buldu. 
Şimdi sıra sizde. 
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Briç 
Okan Zabunoğlu 


Unutulmayan Eller 


Aşağıda sunulan el herhalde bugüne 
kadar briç köşelerinde ve dergilerinde en 
çok yayınlanmış ve briç çevrelerince en 
çok bilinen eldir. Yıl; 1949, Sahne: ustalar 
arasında sıradan bir rober partisi, ABD. 


D/Yok vee 
Y76 
0972 
4032 
^- K ^ А542 
v3 в ` ту КОТ 
¢KTS64 Е $ J: 
4.К]87 G % (094 
AKQ97 
YA52 
*#AÇ3 
RATS 
Batı Kuzey Doğu Güney 
- - 15 INT 
2% Р р Мт 
Р, 
Doğunun 14 
açışına veya 
Güneyin INT 
veya 2NT 
deklarelerine 
katılmaya- 
bilirsiniz, ama 
kimbilir o sırada 
bu ustaların 


akıllarından neler 
geçiyordu? 
Sonuçta Howard 
Schenken 
Güneyde 2NT oynuyor. Atak: ¢6. 
Schenken ilk löveyi Doğunun #¢J'sini 
ezerek Ф0 ile kazandı ve hiç tereddüt 
etmeksizin elindeki küçük #'yu oynadı. 
Batı #'yu aldı ve beklendiği gibi bir # daha 
döndü; Doğu bu #'ya ne defos edecek? 
Doğu ABD'de Life Master (Büyük Usta) 
ünvanını kazanan ilk 10 oyuncu arasında 
yer alıyordu, ama o bile küçük *'lerin 
aslında elindeki en kıymetli kartlar 
olduğunu fark edemedi ve küçük bir ё 
defos etti. Sehenken löveyi #A ile kazanıp 
4 oynadı ve (Doğu 3. turda çaresiz #A'ını 
kazanmak zorunda kaldığı için) yerdeki 5. 
4'c ulaşarak kontratı tam yaptı. Deklaran 
#O'ı kazanınca 2. lövede hemen $ oyna- 
maya kalksa, Doğu durumu görecek ve #'i 
3 tur bağışlayarak kontratı batırabilecekti. 
İkinci elimiz 1974're Venedik'te 
yapılan Dünya Şampiyonası, ABD. - İtalya 
maçından. Defalarca Dünya Şampiyon- 
luğu kazanmış, İtalyanların meşhur Mavi 
Takımı'nın (Blue Team) yıldız oyuncusu 
Belladonna'yı defansta izleyelim. 
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AAK 
D/Yok YAS 
*T95 
47654 АЕ 
552, ч K " YK 
инен С AKO? 
4043 
* 
ФАЈ83 
Batı Kuzey Doğu Güney 
> = 1% 1¥ 
P 3۷ Р. 


Güneyin 3% Копггаппа Batı (Benito 
Garozzo) #T atak etti ve Giorgio 
Belladonna (Doğu) bu löveye #2'li 
oynadı! 4“ J ile kazanan deklaran YA'a 
gitti ve yerden küçük Yçevirdi. 
Belladonna #K'yı kazandı ve ФК oynadı; 
deklaranın #A'ına çakan Batı # döndü ve 
Belladonna 2 % lövesi daha alarak kontratı 
bir batırdı. Eğer Doğu ilk löveye 40 
oynamış olsaydı, deklaranın #8'lisi 
sağlanacağından kontrat batmayacaktı. 
Belladonna #T atağını singleton olarak 
doğru teşhis etmiş ve “Vugraph” seyirci- 
lerinin kolay unutamayacağı bir defans 
sahnelemişti (Briç maçlarının ayrı bir 
salonda hazırlanmış bir perde üzerinde 
eller ve hamleler naklen sunularak çok 
sayıda seyirci tarafından rahatlıkla 
izlenebilmesini sağlayan düzene 
“Vugraph” adı verilir). Bu eli Vugraph'ta 
seyredenler sahnelenen oyundan öylesine 
etkilenmişlerdi ki, salondaki derin sessiz- 
lik bir anda nidalarla ve alkışlarla bozul- 
muşru /Bu el В. Jay ve Steve 
Becker'inAmes Tribune gazetesindeki 
briç köşesinden alınmıştır). 


Amatörler İçin 


G/Herkes &KJ9652 
¥763 
Ф. 
T = 40874 
Shen “Yİ 
‚ $ KJ98742 
4108 G 7 
AA3 
YKJ54 
ФА 
#AKO53 


Güney 64 oynuyor, atak: AT. Güney 
pek düşünmeden yerden 4] oynar; 
Doğu tabi ki AO'ını koymaz. Şimdi 
deklaran düşünmeye başlar, ama artık 


Giorgio Ый tam Т” ortağı Wolter 
Avarell, solda Oswald Jacoby, ortağı со Rubin. 1960, 
Briç Olimpiyatı'ndan bir sahne; ABD-Îtalja тай: ¢ 


çok geç, kontratın oluru kalmadı. 
Deklaran kozları temizleyip A'lere 
ulaşamıyor. Oysa ilk löveyi, yerden 
küçük A vererek, elden AA ile kazanmış 
olsaydı, şimdi 3 tur koz çekip A oynaya- 
cak ve toplam 6 koz (5 elden, 1 yerden), 
5 A ve 1 Ф lövesi alarak 6'i tam 
yapacaktı, 

Bu el bir takim maçında gelmişti ve 
diğer masadaki Kuzey-Güney 5% 
oynayıp +620 yazmıştı. Yani 64 yapılsa, 
13 imp kazanacak iken, batınca 12 imp 
kaybedildi. İlk löveye otomatik olarak 
(düşünmeksizin) yerden kart vermenin 
maliyeti yalnızca güzel bir şileme bat- 
manın verdiği huzursuzluk ile sınırlı 
kalmıyor, bir de takım adına kaybedilen 
25 imp var, 


El-Yer Oyunu 


AK 
”]32 
#987643 
4753 


К 


B D 
G 


AAQJT9 
Y6 я 


B/Herkes 


ФАК 
#AK642 


Güney 44 oynuyor, atak: YK, 
*devam. Nasıl oynamalı? 


Bilim ve Teknik 


Tavla 
Selçuk Alsan 


Tavla Dersleri 


Bundan önceki derslerimiz- 
de olasılık hesabının, tavlada 
açıkların kırılmasında ne kadar 
önemli rol oynadığını belirtmiş- 
tik. İki açığın kırılma olasılıkları- 
nı vermeden önce, tek bir açığın 
hasımdan uzaklığına bağlı olarak 
kırılma olasılıklarını hatırlataca- 
gız. Uzaklıklar ev (göz) olarak 
verilmiştir (Her sivri ikizkenar 
üçgen bir göz veya evdir. Beyaz 
gözlere BI, B2, B3, ..... В12 ve 
siyah gözlere Nİ, N2, N3, ... 
М12 denmiştir. ВІ Beyaz'ın en 
sağında, N1 Siyah'ın en solunda- 
dır). Tek bir taşın hasım bir taş- 
tan uzaklığını U ve kırılma olasi- 
liğin Р olarak vereceğiz. U = 1 
için Р = %30, U = 2 için Р = 
%33, U = 3 için Р = %39, U =4 
için P = %41, U = 5 için P = 
%41, U = 6 için P = %47 (en 
yüksek oran), U = 7 için P = 
%17, U = 8 için Р = %17, U =9 
için P = %14, U = 10 için P = 
%8, U = 11 için P %5, U = 12 
için P = %8, U = 13 için P = % 
sifir, U = 14 için P = % sifir, U = 
15 için P = %3, U = 16 için P = 
%3, U = 17 için P = % sifir, U = 
18 için P = %3, U = 19 için P = 
% sıfır, U = 20 için P = %3, U 
21, 22 ve 23 için P = % sifir, U = 
24 için P = %3. Hasımdan uzak- 
lığınız U = 13, 14, 17, 19, 21, 22 
veya 23 ise, kırılma olasılığınız 
(P) sıfırdır. Diğer uzaklıkları kı- 
rılma şansının büyüklüğüne gö- 
re sıraya dizelim: 6 (kırılma ola- 
sılığı en büyük), 5 veya 4, 3, 2, 1, 
7 veya 8, 9, 10 veya 12, 11, 15 
veya 16 veya 18 veya 20 veya 24 
(veva ile birleştirilen uzaklıkla- 
пп kırılma şansı eşittir). Kırılma 
şansını sıfıra indirmek için açığı- 
nizi hasımdan U = 13, 14, 17, 19, 
21,22 veya 23 göz uzağa koyma- 
lısınız. Tavla tahtası üzerinde 
açığınızın hasımdan uzaklığını 
ellerinizle değil, gözlerinizle 
saymayı öğrenmelisiniz. Bazen 
attığınız zar sizi bir, iki, Üç ve 
hatta dört farklı şekilde açık ver- 
meye zorlayabilir. Yukarıdaki 
listede kırılma riski az veya sifir 
olan açıklar, ancak iki zarla kırı- 
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labilen (U > 7) açıklardır (dolaylı 
açıklar), U = 6 olan açıklar kinl- 
ma riski büyük açıklardır (direkt 
açıklar). Nerede açık vereceğini- 
zi bu olasılık kurallarıyla belirle- 
melisiniz. Direkt açıklar basit 
direkt ve toplamli direkt diye 
ikiye ayrılır (Şekil 1A ve 1B). 
Basir direkt açıklar yalnız tek bir 
zarla kırılabilenlerdir. 1,2, 3, 4, 5 
veya 6 ile kırılırlar. 


12 П 10 957 654321 


Şekil 1 В Direkt açık basit. 


Örneğin U = 3 ise bu taşın 
11 türlü atılabilen 3 ile, 1-1 ile 
ve 2-1 ile kınlabilmesi gerekir; 
fakar kıracak taşla kırılacak taş 
arasına hasmın iki kapısı girmiş- 
se; bu taşı 2-1 veya 1-1 ile kıra- 
mazsınız; yalnız 3 atarak kırabi- 
lirsiniz (Örnek: Beyaz М12 bir 
taş, Siyah B12 ve B11'de çift taş, 
B10'da tek taş), Basit direkt açı- 
ğı kırma olasılığı daima 11/36 
(9430)'dur. Toplamlı direkt açık, 
hem tek bir zarla, hem de iki za- 
nn toplamı ile vurulabilendir. 
Örneğin Beyaz NIZ, Siyah B10 
iken ve bu iki taş arasında Siyah 
kapılar yokken B10'daki taş 
hem 3 ile, hem de 2-1 veya 1-1 
ile vurulabilir. Bu durumda kırıl- 
ma olasılığı artar ve 14/36 (%39) 
olur. Bundan çikan ders şudur: 
Kıracak taş ile kırılacak taş ara- 
sında, kırılacak taşın renginden 
kapılar bulunması kırılma olası- 
ийиши azaltır. U = 1 ile 6 arası ise, 


açığınızı mümkün olduğu kadar 
hasma yakın verin; U = 7-24 
arası açığımızı mümkün olduğu 
kadar hasımdan uzakta ve terci- 
hen kırılma olasılığı olmayan 
gözlerde verin (kırılma olasılığı- 
nin U = 13, 14, 17, 19, 21, 22 ve- 
ya 23 için sifir olması, iki zarın 
toplamının bu sayıları уегетеуі- 
şindendir. Buna karşı örneğin U 
= 16'daki bir açık 4-4 ile, U = 
20'deki bir açık 5-5 ile, U = 
24'deki bir açık 6-6 ile vurulabi- 
lir). Yeri gelmişken belirtelim ki 
örneğin 6 ile kırılma olasılığının 
en yüksek (17/36) oluşu, 36 çeşit 
zar atışından 17'sinin 6 ile kiril- 
ma olanağı yaratmasındandır; 6- 
1, 6-2, 6-3, 6-4, 6-5, 6-6, 1-6, 2-6, 
3-6, 4-6, 5-6, 5-1, 1-5, 4-2, 2-4, 3- 
3, 2-2-2, Her uzaklıktaki kırılma 
olasılığı benzer olarak hesaplan- 
mıştır. Örneğin | ile kırılma ola- 
sılığı 11/36'dır çünkü iki zarla 1, 
11 şekilde atılabilir: 1-1, 1-2, 1-3, 
1-4, 1-5, 1-6, 2-1, 3-1, 4-1, 5-1 ve 


6-1. 


Şekil 1 С Siyah 6-3 oynar. 
Bu örnekte Siyah'ın B7 nok- 
tasında bir açığı vardır ve Siyah 
6-3 atmıştır (Şekil 1С), Yukarı- 
daki olasılık hesapları ışığında 
Siyah'ın nasıl oynaması gerekti- 
gini düşünün. Siyah'ın B7'deki 
açığını hiç oynatmaması en bü- 
yük hatadır. Siyah açığını kaç- 
mazsa, 3 beyaz taştan biriyle kı- 
шарі; U = 9 ve P = %14, U =2 
ve P = %33, U = 1 ve P = %30. 1 
veya 2 veya 9 ile kırılma olasılığı 
= 0.3 + 0.33 + 0.14 = 0.77. Siyah 
kaçmazsa 3/4 olasılıkla kırılacak- 
ur. Peki, kaçarken 6 ile kaçıp 
N1Z'ye mi gelsin, 3 ile kaçıp 


B10'a mi gelsin? N1Z'ye gelir- 
se (U = 3) kırılma olasılığı 
%39, В10'а gelirse (U = 6) ki- 
гіта olasılığı Р = %47. Tabii 
ki siyah 6 oynayarak açığını 
NI2'ye getirir ve 3'ü iç alanın- 
dan oynar (Örneğin: N5'ten 
N2'ye bir taş sallar; sonradan 
bunun üstünde kapı alabilir). 


E. N 


Şekil 2'de Siyah yine 6-3 
atmıştır ve B10'daki açığını 
kaçacaktır. 6 ile mi kaçardınız, 
3 Пе mi? Diyelim ki 6 ile kaçıp 
N9'a geldiniz; U = 3 ve kırılma 
olasılığınız ideal olarak %39; 
ne var ki Beyaz sizi 1-1, 2-1 ve 
1-2 ile vuramıyor, о halde ger- 
çek kırılma olasılığınız Р = 
14/36 (%39) değil, Р = (14-3) / 
36 = 11/36 = %30. Eğer 3 ile 
kaçıp N12’ye gelirseniz U = 6 
ve ideal olarak kırılma olasılı- 
ğıniz P = %47; ne varki Beyaz 
sizi 5-1, 1-5, 4-2, 2-4 veya 2-2-2 
ile vuramıyor; o halde gerçek 
kırılma olasılığınız (17-5) / 36 = 
12/36 = % 33. Görülüyor ki kı- 
nima olasılığını azaltmak için 6 
oynayarak N9'a kaçmalısınız. 

Tavladaki kırılma olasılık- 
ların su gibi ezbere bilmelisi- 
niz. Fakat şunu da eklemek 
gerekir ki zar çoğu kez mate- 
matik beklentilere uymaz; 
böylece kırılma olasılığı az bir 
taşınız bile, kırılma olasılığı sı- 
fır olmadıkça kırılabilir. Olası- 
lıkları bilmekle birlikte, uya- 
mk ve stratejili bir oyun oyna- 
yanın kazanma şansı, yalnız 
olasılıkları hesaplayabilen bir 
oyuncuya göre çok daha yük- 
sektir. 


103 


Form 


ODTÜ Sualtı Topluluğu 


Üniversiteler, cemel işlevlerinden 
olan eğitim ve araşıtrma faaliyetlerini yü- 
rütürken; ülke geleceğinin garantisi genç- 
lerin, сп yaratıcı, en dinamik ve en verim- 
li dönemlerinde, sportif ve kültürel etkin- 
likler yaparak, örnek ve öncü çalışmalar, 
özgün ürünler ortaya çıkarmaları için de 
olanaklar yaraumaktadır. Böylece öğrenci- 
Jerin üniversite yıllarında iken, yaşama 
bakış açılarının daha geniş olarak biçim- 
lenmesi sağlanır. Mezun olduklarında tse, 
üniversiteden aldıkları diplomanın yanın- 
da onun kadar değerli olan kültürel ve 
sportif deneyimleri, bir daha уаулуатауа- 
cakları gözel ve mutlu anıları, başkalarına 
anlatacakları kendi yaratakları örnek ça- 
lışmaların gururunu da birlikre görütebi- 
lirler. Böylece, mezun olduğü Üyvümee- 
sing bü güzel duygulada bağlı kalan ve 
destek ойпауа özen gösteren, profesyonel 
yaşamında paylaşmaya ve uyumla çalış- 
maya yarkın mezunlar yuraılabilmekte- 
dir. 

Üniversirelerdeki öğrenci toplulukla- 
п, öğrenim öğesindeki başarının temeli- 
dirler. Öğrenciliğin. zor şartlar içinde ya- 
şamak olduğu düşünülse de, yaşamın en 
güzel, en değerli ve unutulmaz zamanlan- 
nın öğrencilik dönemleri olduğu çokları- 
muz tarafindan, sonradan anlaşılabilmek- 
tedir. Önemli olan öğrencilik yıllarının 
ders dışı zamanlarını, öğrenci toplulukları- 
nın etkinliklerine katılarak, örerken bi- 
çimde geçirebilmektir. 

1985 Eylül ayında ODTÜ Sualrı Тор- 
Juluğu'nu kurmak üzere Köyceğiz Dal- 
yan'da Kıyı ve Liman Mühendisliği Araş- 
отта Merkezi'ne ait klübede kamp yapi- 
yorduk. Yukarıdaki satırların değerinden 
haberimiz de yoktu. Hepimiz öğrenciy- 
dik. 8300 km. uzunluğundaki Türkiye kı- 
yılarında binlerce yıldır biriken insanlık 
тапал kültüre! izlerini, masmavi berrak 
denizlerin doğa) güzelliklerini tanınmak. 
korumak. ve tanıtmak için sualtı sporu- 
nu amaç değil, sadece araç olarak kul- 
anmayı ilke edinen bir topluluk kur- 
ma idealindeydik. En yakın deniz- 
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den 300 km uzakta Ankara'da, sualu ile il- 
gilenen bir öğrenci topluluğu kurmak; an- 
cak ufku geniş öğrencilere özgü. cesur bir 
karar olabilirdi. Bunun gerçekleşmesine 
olanak yaratmak ve desteklemek ise, öğ- 
rencinin yaratıcılığı. dinamizmi. heyecan 
ve özverisi ile, seçkin ürünler olaşacağma 
inanan yöneticilere özgü Olgun kararlarla 
olabilirdi. İşte böyle bir ortamda ODTÜ 
Sıralı Topluluğu kurulabılinişti. 

O dönemde Caretta caretra'latın biyo- 
lojik önemi; Monachus monachus'un nes- 
linin tehlikede olduğu; Çeşme ve Sinop 
llmanlarındaki Osmanlı'nın bank filoları; 
Antakya kıyılarındaki 1600 yıllık batık ап- 
ük gemiler; 1910'lara ait Çeşme'deki saç 
gemi batığı; mağara içi göllerde dalış ya- 
parak sifon sistemleri aramak; buz tuunuş 
göllerde deneysel dalışlar yapmak: “Sual- 
unda Görüntü Avlama” yarışmalan gibi 
konuları, hiç kimse ne biliyordu, ne de 
planlıyordu. 

О gün Gökhan Türe'nin basınla yer 
alan “Çeşme Koyundaki Osmanlı Gemi- 
leri” başlıklı haberi okuyarak kurulma 
aşamasındaki Sualtı Topiuluğumuza bir 
araştırma etkinliği olarak önerdiği Çeşme 
barıkları araştırma çalışması, sonraki yıl- 
larda yine onun öncülüğünde başarı ile 
gerçekleştinlemlecek ve kazanılan dene- 
yim ve cesaret Sualu Topluluğumuzu Si- 
пор batıkları üzerinde çalışmaya, Antakya 
kıyılannda antik Klikya gemileri aramaya 
kadar itecekti. 

Topluluk tarafından programa alınan 
her çalışma daha sonruları başarı ile ger- 
çekleşip, somut bulgulara ulaşabilmiştir. 
1985 yılından beri Tupluluğa üye olmuş 
kişi sayısı 1500'ü geçmiş. sadece Toplu- 
luk etkinlikleri içinde bu üyelerin sualın- 
da geçirdikleri zaman 6000 saati aşmıştır. 
Bugün ülkemizde yerli olanaklar ile oluş- 

turulup ge- 
lişti- 


filen en etkin sualu arkeolojik yüzey araş- 
urmaları, ODTÜ Sualu Topluluğu Bauk 
Araştırmaları Grubu tarafmdan gerçekleş- 
cirilmekredir. Bu araştırmaların sonuçları, 
T.C. Külrür Bakanlığı tarafından her yıl 
düzenlenen Kazı. Araşurma ve Askeomet- 
ri Sempozyum'larında, son döm yıldır bil- 
üiriler olarak yer almıştır. Bu bildiriler, 
öğrencilerin suslu sporunu kültürel amaç- 
lar uğrunda uygulayarak, bilimsel düzey- 
de ürünler oluşturabileceğinin kamıları 
olmuştur. Topluluk yapısı ve yapılan işler 
aynı biçimde olsa da işi yapanlar her yıl 
değişmektedir. Bu değişiklik, yapılan işin 
kalitesini ve sürekliliğini etkilememekte- 
dir. Bu durum kurumlaşabilmiş olmanın 
gösüctgesidir. 

Kurucusu olduğumuz bu topluluğu- 
nun birçok çalışması için yıllardır çeşitli 
görevlerde, svaltında birlikte nefes aldık. 
Сеуте koyundaki Osmanlı gemilerine 
ulaştık; şehir Osmanlı leventledini gemile- 
rinin başında sualunda andık, onlara yar- 
dıma 220 yıl sonra ilk kez biz ulaşuk; An- 
takya kıyılarında bank gemiler, antik ça- 
palar bulup sualtında sevindik, onlara 
1600 yıl sonra ilk biz ulaştık; Sinop lima- 
nmga batık gemilere, lahitlere daldık su- 
alcında arkeoloji düşündük; her dalışımız- 
da çok yeni şeyler gördük; öğrendik, her 
dalışımızda daha çok şeyler öğrenmemiz 
gerektiğini gördük, o günden bugüne 
kendi mesleğirnizde de ilerledik, üçümüz 
doçent, diğer üçümüz ise mühendis ol- 
duk. 

Sualtı hobimiz, araştırma hevesimiz, 
merakımız ve heyecanımız hiç eksilmedi. 
Öyle ki bugün hepimiz Ѕиајо Topluluğu 
içinde, ilk günkü gibi yararıcı, hevesli, di- 
namik ve heyecanlı birer öğrenciler gibi- 
viz. Hep özgün işler yapıyoruz. Yaşamın 
her dakikasının öğrenmekle geçtiğini bi- 
lerek, bize kaulan yeni arkadaşlarla bun- 
dan sonra da çok güzel şeyler yapacağımı- 
ха emin olarak, ilk paragrafta yer alan ve 
öğrentiliğimizden beri içimize yerleşen 
güzelliklerle yaşayacağız. 


Ahmet Cevdet Yalçıner 
ODTU Sualt Topluluğu 


Bilim ve Teknik 


Ülkemiz 
Asmalarının 
Gen 
Potansiyeli 


Günümüzde dünya nü- 
fusu hızla artarken, tekno- 
lojik gelişmelerin temelini 
oluşturan endüstride önem- 
li ilerlemeler kaydedilmek- 
кебіс, Arran bu nüfusun, 
düzenli ve yeterli ölçüde 
beslenmesi; aynca bir çok 
endüstri kolunun hammad- 
de ihtiyaçı kuşkusuz bitki- 
sel üretimle sağlanmakta- 
dır. Bu nedenle bickisel 
üretimde; verimi artırıcı, 
kaliteyi yükseltici, tüketici 
zevklerine uygun ve benze 
ri amaçlara yönelik çalışma- 
lar yapılmaktadır. Bu çalışmalarda, çok 
sayıda tür, çeşit ve tp içeren yani, Zengin 
gen potansiyeline sahip ekolojilerde ba- 
şarı oranı daha yüksek olmaktadır. Bu- 
gün, birçok ülkenin bitki gen potansiye- 
linde, doğal florasının yanısıra, değişik 
bölgelerden bu Ülkelere taşınmış tür ve 
çeşitler de önemli bir paya sahiptir. 
Sisremarik çalışmaları sonucunda, 
bugün dünyada belirli bitki gruplarının 
toplanmış olduğu sekiz değişik gen mer- 
kezi tespit edilmiştir. Bitki tür ve çeşirle- 
ri bakımından oldukça zengin olan ülke- 
miz bunlardan Ortadoğu ve Akdeniz gen 
merkezleri üzerinde yer almaktadır. Bu 
nedenle ülkemizde yaklaşık 100'den faz- 
la tür geniş varyasyon göstermektedir. 
Bu türlerin en önemlilerinden birisi ise 
asmadır. Kültür asması (Vitis vinifera 
L.)'nın ve bağcılık kültürünün anavatanı 


olarak kabul edilen ve bağcılık için de 
son derece elverişli iklim koşullarına sa- 
hip olan ülkemiz çok geniş bir çeşit ve 
tip zenginliğine, dolayısıyla büyük bir as- 
та geni poransiyeline sahiptir. Ne yazık 
ki çeşitlerimizin hiç birisi gerek üreticile- 
rimiz, gerekse tükericiletimiz tarafından 
rtanınmamakta ve çok genel olarak siyab 
(kara) üzüm ve beyaz üzüm şeklinde ta- 
nımlanmaktadlır. Oysa birçok çeşidimiz; 
illerimizin, ilçelerimizin harta adalarımı- 
zın adeta sembolü haline gelmiştir. Boz- 
caada Çavuşu, Kalecikkarası, Tarsus be- 
yazı, Hasandede, Besni gibi son derece 
kaliteli sofralık ve şaraplık çeşitlerimiz, 
bunun en güzel örnekleridir. 

Bugün ölkemizde Doğu Anado- 
lu'nun yüksek kesimleri ile yıllık ortala- 
ma yağışın 1000 mm'nin üzerinde ol- 
duğu Doğu Karadeniz kıyı şeridi dışında 


kalan bütün bölgelerimizde, 
ekonomik anlamda bağcılık 
yapılabilmektedir. Sofralık, 
şaraplık ve kuratmalık бгс- 
timin yanısıra, geleneksel 
değerlendirme şekillerine 
yönelik üzüm çeşitleri ve üre- 
timi ile adera bir “üzüm çeşit 
ambarı” görünümü sergileyen 
ülkemizde, değişik değerlen- 
dirme şekillerine uygun 
olarak, geniş bir vejetasyon 
döneminde üretim yapmak 
mümkündür, Ayrca sahip ol- 
duğumuz bu üzüm çeşitleri, 
üstün ve arzulanan özelliklere 
(erkencilik, geçcilik, çekir- 
deksizlik, hastalık ve zarar- 
{Чага dayanıklılık) sahip yeni 
çeşitlerin elde edilebileceği 
asma ıslahı çalışmaları için 
çok değerli gen varlıkları 
olarak, ayrı bir öneme de 
sahiptir, 

Diğer raraftan bugün Tür- 
kiye, hızlı bir gelişme içerisindedir. Bu 
gelişme sürecinde; hızlı kentleşme, 
sanayileşme ve ekonomik nedenlerden 
dolayı, bazı çeşitler hızla yayılırken, bâzı 
çeşhlerden vazgeçilmekte; ayrıca tarım 
yöncemlerindeki değişiklikler ve filok- 
sera zararlısı nedeniyle bağlar elden 
çıkarılmakta ve dolayısıyla üzüm çeşit- 
lerimizin bir çoğu kaybolma tehlikesi ile 
karşi karşıya bulunmaktadır. Burun en 
yanısıra bazı çeşitlerimiz yurtdışına 
çıkarıldıktan sonra diğer ülkeler tarafın- 
dan tese!) edilerek, sahiplenilmekredir. 
Bunun en çarpıcı ömeği “Sultani Çekir- 
deksi7” (İzmir üzümü, Çekirdeksiz 
üzüm) çeşidimizin bir klonunun. 
Amerika Birleşik Devletleri'nde ürcül- 
erek, dünya piyasasına “Thompson 
Secdlees” adiyla sunulmasıdır. Belirolen 
nedenlerden dolayı her geçen gün 


gencuk potansiyelimizde mey- 
dana gelen azalmalar. bağ- 
olığımızın geleceği açısından 
ciddi sorunlar oluşrurmaktıdır. 
Çünkü rüketici pazarlarının 
talep ettikleri geçcilik, erken- 
cilik, verimlilik ve kalite gibi 
üstün özellikleri belirleyen gen- 
ler de, çeşitlerle birlikte kaybol- 
maktadır. 

Dünyada bir çok Ulke, uzun 
yıllar önce bu durumun önemi- 
ni kavramış ve asma gen potan- 
siyellerinin korunması yoluna 
gitmiştir. Ülkemizde bu çalış- 
malara, Ziraat Fakülteleri ve 
Araştırma Enstitüleri öncülük 
crmişlerdir. 1965 yılında bir 
*Milli Kolleksiyon Bağı” сезїї 
projesi ile başlatılan çalışmalar. 
даһа sonra 1977 yılında yürür- 
lüğe giren ‘Ülkesel Віскі 
Genetik Kaynakları Araşurma 
Projesi’ kapsamına alınmıştır. 
Tekirdağ Bağcılık Araştırma 
Enstitüsü bünyesinde oluş- 
turulan Milli Koleksiyon 
Bağı'nda. bölgelerimizden getirilen 
üzüm çeşideri toplanmaya başlanmıştır. 
Bugün. tamamlanmak üzere olan bu 
çalışmalar sonucunda, değişik bağ böl- 
gelerimizde 1285 çeşit tespit edilmiş ve 
bunlardan 1150 adedi Milli Koleksiyon 
Bağı'na aktarılmıştır. Genetik stoğu oluş- 
turan bu çeşitler arasından, sinonim olan- 
ların belirlenmesi ve çeşitlerin isimlen- 
dirilmesi amacı ile başlatılan ve halen 
devam eden ampelografik (çeşit tanım- 
lama) çalışmalar sonucunda, 430 üzüm 
çeşidi tanımlanmıştır. Bunun dışında ül- 
kemizin değişik yörelerine dağılmış 
bulunan ziraat fakülrelerimizde de, 
değişik kapasitelerde koleksiyon bağları 
bulunmaktadır. Bağ bölgelerimize, uy- 
gun çeşitlerin taspitinin tamamlanması 
ve özellikle kombinasyon ıslahı çalış- 
malarında kullanacağımız bireylerin seçi- 
mi için, bu çalışmalar aralıksız sürdürül- 
melidir. 

Ülkemizin bağcılık potansiyeli 
değerlendirildiğinde, çok zengin olanak- 
lara sahip olmakla birlikte, bağcılıkta ileri 
olan ülkelerle (İspanya, İtalya, Fransa, 
ABD) karşılaşcırıldığında, bu kaynaklar- 
dan yeterli ölçüde yararlanamadığımız 
görülmektedir. Halbuki günümüz ve 
gelecek nesiller için, bitki gen kaynak- 
larının önemi son derece büyüktür. Bu 
kaynaklar korunamadığı sürece tür ve 
çeşitlerimizin birer birer kaybolmaları ve 
yurt dışına çıkarılmaları kaçınılmazdır. 
Sonuçta ise, уега!п maden kaynaklarımız 


kadar toprak yüzeyinde önem taşıyan. 


bitkisel materyaller her geçen gün 
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azalacaktır. Üsrün özelliklere sahip 
bireyler tarımda kullanılmadıkça: kültür 
işlemleri ne kadar iyi uygulanırsa uy- 
gulansın, Türkiye tarım belli bir 
aşamadan ileri gidemeyecektir. 


І Birhan Marasalı - Ali Ergül 
AJZF Bahçe Bitkileri Bölümü, Dışkapı/Ankara 


İnsanlık İçin Bilim 

Bilimin öneminin kavranması ve geliş- 
tirilmesi, insanlık tarihinin önemli evrele- 
rini oluşturur. Tarih içerisinde bilim; çok 
iyi niyetli amaçlar için kullanıldığı gibi, 
bilerek ya da farkına bile varılmadan kötü 
niyetli düşüncelere alet edilmiştir. 

Gelecek nesillere bir mesaj vermesi 
açısından; Los Alamos'ta ilk atom bomba- 
sinin yapımına katılmış olan Jean Hintin 
adlı bilimadamının, 1952 Ekiminde. Asya 
ve Pasifik Barış Konferansı'nda söylediği 
şu sözler çok önemlidir; 

“Nagazaki üzerine atılmış alan ilk 
atom bombasına şu ellerimle dokundum. 
Derin bir suçluluk duygusu içindeyim ve 
insanlığa karşı işlenen bir cürümde rol al- 
mış olmaktan utanç duyuyorum. Bunu па- 
sıl yaptım? Nası) oldu da bu görevi kabul 
ettim! Kabul ertim çünkü, о yanlış “bilim 
için bilim” felsefesine inanıyordum. Bu 
felsefe modern bilim için bir zehirdir. Bili- 
mi sosyal hayattan ve beşeri varlıklardan 
ayırmaya dayanan bu hata şüzünden, sa- 
vaş sırasında ilk atom bombasının yapımı- 


na katılmayı kabul etum. 
Düşündüm ki, bilimadam- 
ları olarak, kendimizi “saf 
bilime” vermemiz gerekir 
ve Üst tarafı mühendisleri 
ve devler adamlarını ilgi- 
lendirir. Fildişi kulelerden 
çıkmama ve “saf bilim” 
diye bir şey olmadığına: 
insanlığın yararına hizmet 
ettiği ölçüde bilimin bir 
anlam kazandığına inan- 
mam için; ne yazık ki, Hi- 
roşima ve Nagazaki faci- 
alarmın yaşanması gerekir- 
miş. Bunu söylemekten 
utanç duyuyorum. Şu anda 
(1952'de) Birleşik Devlet- 
ler'de ve Japonya'da arom 
silahlarının ve bakteriyolo- 
jik silahların yapımında 
çalışan bilimadamlarına 
sesleniyorum ve diyorum 
ki: Ne yaptığınızı düşü- 
пар." 

Kendi yaptığı işin, 
başkalarının yaşamını 
olumsuz yönde de erkileyebileceğini dü- 
şünmeden; bilimsel düşünüşe uygun dav- 
ranıdığığı sanarak; mesleki faaliyetinin 
nesnel şarılanndan ve bu çalışmalarından 
nasıl yararlanıldığını gözönüne almadığı 
için, aslında bilime ayku bir tutuma gir 
miş olan bu atom bilgininin durumu, “İn- 
sanlık için bilim” felsefesine verilecek gü- 
zel bir örnektir. 

1983 Sanbahan'nda, Genf'deki füze 
pazarlığı çıkmaza girdiğinde, uzmanlar her 
iki süper gücün elinde, 40 bin atom silahı 
bulunduğunu saptadılar. Ayrıca, tamamı 
Hiroşima'ya ашап bombanın milyonlarca 
kauna eşdeğer 50 bin füzeden de sözedili- 
yordu. Bilimadamları, atom silahlarının 
kullanılması durumunda. özellikle Kuzey 
yankürede bir “nükleer kışın” başlayacağı 
konusunda, görüş birliği içindeler, Yalnız- 
са doğrudan hedef olan bölgelerde değil, 
yerkürenin diğer bölgelerinde de yiyecek 
sıkıntısı baş gösterecek, ekonomi, taşıma- 
alik ve sağlık sistemleri çökecek, sayısız 
hayvan ve bitki türü yokulucak. İnsan so- 
yunun da, “nükleer kış” nedeniyle опа- 
dan kalkacak türlere dahil olması olasılık 
dahilinde. 

Pentagon tarafından gerçekleştirilen 
araştırmaların birinde, Doğu ile Ban ara- 
sında atom silahları kullanımımının, hava 
sıcaklığında, aylarca sürecek, 25 Clik bir 
düşüşe neden olacağı sonucuna varılmış. 
Başka araştırmalarda da, küçük bir atom 
savaşının bile “kış etkisini” ortaya çıkara- 
сай ve dünyanın büyük bölümünde açlık 
tehlikesi yaratacağı sonucuna varılıyor. 
Atom savaşını ancak birkaç canlı türünün 


Bilim се Teknik 


atlarabileceği söyleniyor deniz dibindeki 
solucanlar ve bitkiler. 

Sonuç olarak bilim, toplum yararına 
kullanılmadığı sürece olumsuz olacaktır. 
İnsanın insana karşı bilimi silah olarak kul- 
lanması ne insanlık için yarar sağlar ne de 
dünyanın geleceği için. Bu açıdan bilim, 
insan için varolduğu sürece hilimdir. 


Mustafa Değirmenci 
Mersin Üniversitesi Mersin M.Y.0. 


Felsefe ve Sınıfsallık 


Dergimizin 317. (Nisan) sayısında çı- 
kan bir yazımla ilgili olarak, onun 320. 
(Temmuz) sayısının Forum köşesinde bir- 
değerlendirme çıkı. Gerçekte, "“Evrimsel 
Yaklaşımın Işığında Bilim ve Felsefe” 
Üzerine" başlığını taşıyan ve imzasız olan 
bu yazıyı, bir değerlendirmeden çok, ben- 
ce dikkate alınmaya pek de değer olma- 
yan bir yarum olarak adlandırmak dahs 
doğru olabilir. Yine de, okuyuçuma duy- 
duğum sorumluluktan dolayı birkaç nok- 
taya değinmek gereğini duydum. 

Ben, egemen sınıf olan burjuvazinin 
bir “mensubu” olduğumu doğrusu bilmi- 
yordum; bu sınıfın kendisinin 
de bundan haberi olduğunu 
sanmıyorum. Felsefeyi bilimin 
yanında “ikinci plana” iterek 
“tamamen” bilinçli biçimde 
“affedilemez bir hata” yapu- 
čim; yazımda da bunu “metafi- 
zik yöntemle” gerçekleştirdi- 
řim savına da (kısa bir süre 
içinde olsa) ancak gülünebilir 
diye düşünüyorum. Yazım- 
da”bilim ve felsefe ilişkisinin 
yadsınması”, “bir bilimadamı- 
nın diyalektik yöntemden tw- 
mamen habersiz gibi bir yazıyı 
kaleme alması” gibi savlar dü 
olsa olsa geçici bir gülümse- 
meyle karşılanabilir kanısında- 
yım, 

Bücün bu ve benzeri savlat- 
dan sonra, Derginin bu okuyu- 
cusunun son noktayla ilgili ola- 
rak Karl Marx'tan yaptığı ahnt- 
daki “diyalektik” teriminin 
hangi tarihsel bağlamda geçti- 
ğini düşünememetine şaşma- 
malıyız. Yine Marx'tan (уе En- 
gels'ten) beri sal düşünürlerce 
(ve düşünemeyenlerce) diya- 
İekrik'in bir yöntem olarak be- 
dirilmesi gelenek olmuş gibi- 
dir. Oysa her tür insan ctkinli- 
ğinde yöntem. onun amacına 
uygun sonuçlara erişebilmenin 
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aracı olan bir yoldur; böylece, örneğin en 
başta bilimde ve felsefede insan us yete- 
acklerinin bir uzantısı olarak görülebilir. 
“Diyalektik” ise temelde, ilk çağ felsefe- 
cilerinden beri en önemli, en başta gelen 
anlamında, dünyanın yapı ve işleyişinde 
geçerli olduğunu düşündüğümüz, Neden- 
sellik, Belirlenme. Belirsizlik vb, ile birlik- 
te çok temel bir “empirik” ilkedir: dolayı- 
siyle insanın Kendisinden bağımsızdır. 
Öyle olmasaydı, Marx, Engels ve onları iz- 
leyen başkaları diyalektiği kendileri “uy- 
durmuş" durumunda olacaklardı. Bu ilke- 
nin verdiği bakış açısı ile dünyaya bakmak 
ise, onu bir yöntem konumuna getirmez, 
getiremez; öteki empirik »İkeler içinde söz 
konusu olduğu gibi. 

Söz konusu okuyucu, felsefe ve bilim- 
le ilgili olarak hiç de seyrek olmayan bir 
yanlışı yineliyor: bir etkinlikle o etkinliği 
yürüten &işiyi birbirine karışurmak, Ka- 
nımta hiç kimse. felsefenin ilk amacının 
dünyayı değiştirmek olduğu gibi, hiç bir 
çağdaki felsefe etkinliği ile bağdaşmayan 
bir savı Шеп silemez. 

Marx'ın vurguladığı, “felsefecilerin 
genelde dünyayı anlamayı kendilerine 
amaç edinip onu (kendi etkinliklerinin de 
ışığında) değiştirmeyi bir yana itmiş olma- 
larıdır”. Dünyayı anlamak ve açıklamak iş- 


levini yüklenmiş bilimin de ilke olarak, 
teknik ya da uygulama, çağımızın terimiy- 
le “teknoloji” etkinliği olmadan, olup bi- 
tenleri doğrudan değiştirmek gibi bir işi 
olamaz, 

Bu Okuyucu, yorum yazısın bir baş- 
kasından alıntıyla bitiriyor. “Gerekiyorsa, 
büyük bir dürüstlükle kendi kendini yesi- 
le!” Ben bir felsefeci ve düşünür olarak. 
Viyana Çevresi'nin mancıkçı ya da yeni ol- 
guculuk (“pozitivizm”) akımını benimsi- 
yorum. Buna bağlı olarak da felsefe ile bi- 
limi. onların dünyayı anlamak ve açıkla- 
mak olarak özerleyebileceğimiz ortak 
amaçları bağlamında birbirinden ayırıyo- 
rum. Bu ayırma, bu etkinliklerin arasında 
kapsam, içerik, yöntem vb. başka temel 
yönlerden bif benzerlik ilişkisinin bulun- 
madığy gibi bir çıkış noktasına dayanmak- 
tadır. Bunun ötesinde, felsefe ve bilim bir- 
birlerinin karşısında değil birbiderini ortak 
amaçları bağlamında etkileyen ve bürün- 
leyen iki etkinlik olarak düşünülmelidir. 
Bu yaklaşımda olan birisinden beklenece- 
Bi gibi, geleneksel anlamda ve dayanaksız 
savlara dayandırılagelmiş metafizik erkin- 
liğine de, tümüyle karşıyım. 

Son onyıllarda ortaya çıkan Yeni Kant- 
çilik, “fenomenoloji”, “nosrmodemizm" 
gibi akımlar bir yana, yeni olguculuk özel- 
likle de bilim felsefesinin yürü- 
tülmesindeen eleştirel, kendi 
kendini en çok yenilevebilen ve 
devrimci felsefe akımı olarak 
varlığını sürdürmekredir (Onun, 
içinde Marx'ın materyalizminin- 
de yer aldığı, genel olarak empi- 
ri(si)zmin bir altkümesi olduğu: 
felsefedeki pozitivizmin ise bi- 
lim ve örneğin np gibi wygula- 
mah alanlardaki “pozitivizm 'ler- 
le” özdeşleştirilemeyeceği ko- 
nularına burada ancak değinebi- 
liyorum). 

Belki özellikle dünvayı de- 
Bişterme çabasının sınıfsallıkla 
yakından bağlantıh olduğu doğ- 
rudur. Ancak insanın okudukla- 
пл} onlara örneğin sisalik gj- 
bi tek bir açıdan bakarak yo- 
rumlşma çabasına girmesi, bu 
açıyı “yalancı” bir konuma ge- 
tirdiği gibi yazılanları da çarpı 
тахта yol açmakradır. Dergi- 
mizin [orum Köşesinde ise, da- 
ha düzeyli eleştirel değerlendir- 
meler yör almalıdır düşüncesin- 
deyim. Kuşkusuz bu, опа yazı 
göndermek yürekliliğini göste- 
ren tüm okurlar ve “okuyucu- 
lar” için geçerlidir. 


Yaman Örs 
AU. Тр Fakültesi Deontoloji Bölümü 
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Ödüllü Bulmaca 
Cuma Öner 


Soldan Sağa 

1- Fotografta gördüğünüz, 1928 yı- 
lında doğan ve 1982 yılında Nobel Ede- 
biyat Ödülü'nü alan, Kolombiya'lı yaza- 
пп adı ve soyadı... 2- Ergenlik, sivilce... 
Tropikal Afrika'da yetişen ve "ohi" adıy- 
la da bilinen bir ağaç... Bir tür iri taneli 
zeytin... Bir kuruluşumuzu simgeleyen 
harfler. 3- Molibden'in simgesi... Tanrı 
buyruğu... Rüzgar korkusu. 4- Hayvan- 
lara vurulan damga... Bir nota... Asıl adı 
Hatice olan ve 1846-1899 yılları arasında 
yaşayan Türk şairi... Canlıların birbirle- 
riyle olan ilgilerini inceleyen bilim. 5- 
Ekmek ufağı... Tersi hak ve hukuka uy- 
gunluk, doğruluk... Bir sayı. 6- Asya'da 
bir çöl... Açık mor, leylak rengi... Tersi 
bir bağlaç. 7- Büyük kabuklu deniz hay- 
vanlarıni avlamakta kullanılan, ince dal- 
lardan örülmüş kapan... Düzgün, güzel 
ve kolaylıkla söz söyleyen... Eski Mı- 
sır'da idari bölümlere verilen ad, 8- 
Hayvan barinağı... Keskin kokulu doğal 
madde... Birbirine lanet etme, beddu- 
ada bulunma... Eskiden Tekel idaresine 
verilen ad. 9- Cennet... SSCB'nin ulus- 
lararası trafık işareti... Sessiz, uslu... Du- 
man lekesi... Şebnem. 10- Eski dilde 
ayak... Tanrı... Antimon'un simgesi... 
Bazı sporlarda yarışmaların yapıldığı yer. 
11- Tıp öğreniminde, üzerinde çalışılan 
ölü insan ya da hayvan vücudu... Top 
oyunlarında topun dışarı çıkması... Bir 
tür kalın, kaba kumaş... Madun. 12- 
Açık, herkesin içinde yapılan... Akde- 
niz'de yaşayan eti lezzetli bir balık. 13- 
Eski Mısır'da güneş tanrısı... Köpek... 
İşaret... İki tarla arasındaki sınır... Kap, 
kılıf, sarma. 14- Bir takım alıştırma ve 
çağrışımlardan yararlanarak belleği ge- 
liştirme yöntemi... Mersin ağacı. 15- 
Her dizenin ilk harfi yukarıdan aşağıya 
doğru okununca ortaya bir söz çıkacak 
biçimde düzenlenmiş manzume... Tahıl 
için kullanılan, sekiz kiloluk bir ölçek. 
16- Bir olumsuzluk eki... İndiyum'un 
simgesi... Endonezya'nın uluslararası 
trafik işareti. 17- Tersi İngilizce ayak... 
Bir tür tahta ya da metil çivi... Tuzağa 
düşürülen, kendisinden yararlanılan 
kimse. 18- Kimya'da Lakton'un eşan- 
lamlısı... Açık alanlardan ve kalabalık 
yerlerden duyulan korku, 19- Çinliler'in 
kullandığı bir ölçü birimi... Seramikte, 
kumtaşını düşük ısıda hızla pişirme yön- 
temi... Giyecek elbise. 20- Atardamar'ın 
eşanlamlısı... Yüksek rakımlı yerlerde 
turizm ve dağcılık etkinlikleri arasında 
yer alan yürüyüş gezileri. 


Ай ное 1994 


1 23 4 5 gi 7 8 910 17 IAHBE ЧО A JONIO 


со Jo BEM =| 


Т ЫШ 


Yukarıdan Aşağıya 

1- Erkek veya dişi üreme hücresi... 
Dar, uzun ve hafif bir yarış kayığı... Şehir 
içinde, ıssız yolda ölümle korkutarak yapı- 
lan soygunculuk. 2- Hekimlikte kullanılan 
zehirli bir madde... Ağaç ve toprakla yapıl- 
mış, hendekle çevrilmiş küçük hisar... 
Kaynağı mitolojik çağlara dayanan kirişli 
bir çalgı. 3- Bayan'ın kısa yazılışı... Bir ya- 
ğış şekli... Alınmış birşeyi geri verme... 
Koca... Boru sesi. 4- Yansıraç... Yelölçer. 
5- Bir haber ajansı... Lityum'un simgesi... 
Ön adı Aarne olan Finlandiyalı mimar ve 
şehircinin soyadı... Osmiyum'un simgesi... 
Utanma, haya. 6- Eski dilde bulur... 
Mürekkep balığının bir türü... Oy birliği. 
7- Kovulmuş, istenmeyen... Baryum'un 
simgesi... Çayın etkili maddesi... Damla 
hastalığı da denilen bir çeşir hastalık. 8- 
Bir cins doğan... Ortasına “а” gelirse An- 
talya'nın bir ilçesi olur... İtalya'da bir ır- 
mak, 9- Akarsu yatağı, mecra... Büyük söz- 
lük... Mezar, gömür... Sazın en ince teli, 
10- Arjantin'in uluslararası trafik 
işareti... Kuşatma, sarma, çevirme... Kurşun 
boruların ağzını açmakta kullanılan bir çe- 
şit takoz... Çalışma... Bir avrupa ülkesinin 
para birimi. 11- Dünyaca ünlü bir boksö- 
rün soyadı... Tersi bir besin maddesi... Is- 


viçre'de bir kanton... İridyum'un simgesi... 
Bir çeşit deniz memelisi, 12- Yardım... Ki- 
şinin çalma zorunluluğunu duyması ile be- 
liren bir hastalık... Asya'da bir ırmak. 13- 
Eskiden divit, yazı hokkası... Bazı kağır 
oyunlarında oynama sırası... Yapma, et- 
me... Bir nota... Zerdüşt takviminde yılın 
sekizinci ayı, 14- Kaynar suda haşlanıp 
üzerine yağ gezdirilerek yapılan mısır unu 
yemeği... Hint müziğinde bir makam... 
Yurdumuzda da yetiştirilmeye başlanan 
bir meyve. 15- Yeni bir bestecilik çığırına 
göre, ton ve makam temeline bağlı kal- 
madan oluşturulan beste... İyimser, op- 
timist. 16- Alakok... Soru. 17- Japonya'da 
bir kent... Müstahkem ver... Basit şeker- 
lerin genel adı. 18- Bir kalkanda bulunan, 
genellikle bombeli, yarım küre biçiminde 
bir bölüm... Su ve karayosunlarının, kökü 
andıran tutunma organı... Değnek. 19- 
Kökenbilim. 20- Güney Afrika Cum- 
huriyeti'nin uluslararası trafik işareti... Bir 
şeyi başkalarından önce yapma eylemi. 


Bulmacayı doğru yanıtlayarak, TÜBİTAK, Bilim ve Tek- 
nik Dergisi, Ödüllü Bulmaca, Atatürk Bulvarı No. 221 
Kavaklıdere /ANKARA adresine gönderenler arasında 


çekilecek kura sonucu kazanan 15 kişiye “Popüler 
Bilim Kitapları Dizisi'nin bir kitabi gönderilecektir. 
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Geçen Ayın Çözümleri 


Zeka Oyunları 


Kral Kuzenimdir 

Kralın 12 ikiz, 12 üçüz, 12 dördüz ve 17 
tek çocuk olarak 53 çocuğu vardır. 

Kö Tarlası 

х (100 + х) (3X4 y) 3x/2'den 7 x +3 y 
= 200 bulunur. Tek uygun çözüm: x = 
17 ve y = 27 (x = tarlanın eni, y = yamu- 
ğun üst kenarı). Aille'in tarlasının enî 17 
m, boyu 117 m ve alanı 17 x 117 = 1989 
т>. Yamuğun tabanı ve yüksekliği 51 
m, alanı 1989 m2, üst kenarı 27 m. 

Kule Kaç Katlı 

N +(М+1) + (N42) + ... + (Мех) = 
1989 ve aritmetik dizi toplam formülün 
den N (х + 1)4 1! 1989, 

Buradan (х + 1) (2 N + х) = 3978, Kule- 
lerin yapımına en erken 1939'da başlan- 
mış olabilir. 1989 - 1939 = 50 olduğun- 
dan х = 50 civarında olmalıdır. Kolayca 
görülür ki 3978/51 = 78 dir. Böylece x + 
1 = 51 ve 2N + x = 78 den x = 50 ve n = 
14 bulunur, ИК kule 14 katlıdır ve 
1989'da yapılan en son kule 64 katlıdır. 
14'den 64'e kadar olan doğal sayıların 
toplamı 1989'dur. 

Acelesi Olan Adam 

Paul, 110 km/saat gitmekle yolu t za- 
manda almış olsun. 90 km/saat hız ya 
saydı yolu © zamanda alacaktı, t = 90 
v/110'dur (1). Paul 40 dakika zaman ka- 
zandı (800: 20 = 40), О halde t = с - 40 
(2). 1 ve 2'den: 901/110 = t' - 40 ve 2 
t'/11 = 40, Buradan © = 220 dakika bu- 
lunur, 90 km/saat hesabıyla 220 dakika 
330 km ei 


агаў 

En alt sıra (15. sıra) 987 no'lu küple 
başlar ve 1989 no'lu küple biter. En alt 
sırada 1989 - 986 = 1003 küp vardır. (Sı- 
ralardaki küp sayısı 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13... 
Her sayı, kendinden önceki iki sayının 
toplamına eşit; bu sayılara Fibonacci sa- 
yıları denir; 1414243454B4134 
21 + 34 + 55 + B9 + 144 + 223 + 377 = 
986. Fibonacci sayılarını bir başka prob- 
lemde cağız. Şimdilik şunu be- 
гейт: biz ibonacci serisinde ilk п te- 
rimin toplamı, (п + 2), terimden 2. teri- 
mi çıkararak bulunur. Ед = 377 ve Fj 
= 987 olduğundan toplam F16 - F2 = 
987 - 1 = 986' dır, 
Ormanda 
a ser 4 otomobil, iki köşegeni 
yollar olan bir dörtgenin köşelerinde 
olmalıdır: 4 otomobil 3, 8, 6 ve 10'da- 
dır. Citroen ya 6'dadır ve 9'a gider (ога- 
dan 3 ve 10'u görür, 8'i göremez); ya da 
8'dedir ve 4'e gider (oradan 3 ve 10'u 
görür, 6'yı göremez), Fakat bu sonuncu 
durumda Volkswagen, yalnız Gitroen'i 
çe gibi bir hareket yapamaz. 

halde Citroen 6'dan 9'a gitmiştir. 
Volkswagen 3'dedir ve 1'e veya 3'e gi- 
der. O halde Renault 8'dedir ve 3'e gi- 
der; buradan 9'daki Citroen'i, 1 veya 
2'deki Volkswagen'i ve 10'daki Fiar'ı 
görür. Fiat, Citroen'i 9'da, Renault'yu 
3'te ve Volkswagen'i 2'de görmektedir 
(1'de Volkswagen Renault tarafından 
saklanırdı). Yeni pozisyonlar: Citroen 
9'da, Fiat 6'da, Renault 3'te ve Volks- 
wagen 2'dedir. 


Muz Yığınları 
1. 11 + 2.2! + 3.3! +... + 10. 101 = (10 + 
1) t- 1'dir. 
[Genel formül: 1.11 + 2.2! 4. + n.n! = 
(n + 1)! -1]. Buna göre istenen sayı (10 
+1)!-1=11!- 1 = 39916799'dur. Ruhi 
Iden 10'a kadar olan sayıların faktör- 
Тоо ezbere biliyordu, bu neden- 
c10! = 3628800'i 11 ile çarpı: (11 ile 
çarpma kuralı: Örneğin: 1293'ü 11 ile 
çarpalım: 3 aynen айпи; 9 + 3 = 12, 
12'nin 2'si yazılır, elde var 1; 9 + 2 = 11 
+ elde var 1 = 12, 12'nin 2'si lır, el- 
yazılır sonuç: 14223), Sonuç: 1.1142 2l 
ır: son ). Sonuç: 1.1! +2. 
з! + > 10.10! = (10 > hisle 
39916799, 
Daha genel bir formül: 


sz şin È (kv) 0s Yale D-1. 
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Romeo ve Jülyet 


Garip Bir Kamtlama 
Bertrand Russell ile Papa'yı bir odaya 
birlikte koyalım. Birisi soruyor. “İçerde 
kaç kişi var?” Siz “İki kişi” diyorsunuz. 
Fakat 2 = 1. O halde içerde 1 kişi var, o 
а Рара Ке би! 

u Eşitlik 
Hayır. Doğru değil. Eşitliğin sol tarafi 
konverjant ( ) bir sonsuz seridir. 
sonuç belli bir sayıdır. Buna karşi sağda- 
ki parantezlerin herbiri diverjant (1гаК- 
sak) sonsuz serilerdir, yani bu toplamla- 
nn sonuçları belli bir sayı değil, sonsuz- 
dur. Sonsuz-sonsuz anlamsız olacağın- 
dan bu eşitlik yanlıştır. Eşitliğin solu 
“şartlı konverjanı” bir seridir. Bir serinin 
konverjantlığı terimlerinin sırasına ba- 
Bımlı ise o seriye “şartlı konverjant seri” 
denir. Bunun karşıtı “mutlak konver- 
jant” seridir (Sağdaki serilere benzer 
olarak 1 + 1/2 + 1/3 + 1/4 +... serisi de, 
konverjanr gibi görünse de diverjanttır), 
19, yüzyıl başlarında Abel ve Cauchy bir 
serinin könverjant olup olmadığının na- 
sıl test edileceğini ortaya koydu. Bun- 
dan sonra serilerin konverjans testi yıldı- 
nm hızıyla büyüdü. 
1-1/2 + 1/3 - 14... + (1)... gibi 
bir seriye “аіксгпе eden seri” denir; bu 
serilerde terimlerin işaretleri alterne 
ederek + ve -'dir. Böyle bir seri,her te- 
rim kendinden önceki terime eşitse ve- 
ya ondan küçükse ve п. terim n — = 
iken sıfırsa konverjant'ur. Buna göre az 
yukarıdaki seri konverjant'tır. Bu yeterli 

rttır, fakat gerekli değildir. Örneğin | - 

[2 + 1/3 - 1/4 + 1/9- 1/8 + 1/27 - 1/16 + 
.. serisi yukarki şarta uymadığı halde 
kanverjanttır. Biri + terimli, biri - terimli 
iki serinin ((1 + 1/3 + 1/9 + 1/27 +...) ve 


wi 1 
Gir 16 ) toplanmasıyla elde edil- 
miş bu seri alterne eden konverjant bir 


seridir. 
Yakınsayan bir serinin tarifi: Bir serinin 
ilk n teriminin toplamına о serinin kısmi 
соні (Sg) denir. п –» æ iken Sq = S 
gibi belli bir limiti varsa, o seri yakınsa» 
уап (yakınsak) bir seridir. Limit yoksa, 
seri ıraksayandır (ıraksak), Örneğin: 1 + 
112+ 1/4 +... + 1021 +... serisi (1, seri) bir 
Е 
geometrik seri olup 37 TOA * * qa 
dirlimi— Sn 2'dir. O halde seri ya- 
kınsak ve toplamı 5 = 2'dir. Buna karşı 
142434... + natt (2. seri) 
olup lim, e Sn = æ'dur ve seri irak- 
saktır. Yakınsaklık için gerekli şart: Seri- 
nin genel terimine Û, dersek, yakınsak 
bir seride limp-sæ Üns 0'dır. Örneğin 
yukardaki 1, seride Un=1/2" ve lim p-s% 
1/2 0'dır (yakınsak). Buna 
karşı 2. seride lim Un se. 
n+ 


2 
"Фиг (ıraksak), Up= 0 yakınsaklık için 
gerekli olmakla birlikte yeterli değildir. 
Yani limy co Un = 0 olmasına rağmen 
seri inilsak olabilir. Örnek: 

Letak [3 


(пекара ske 


Feithe ++) serisi limps İn 
=0 olmasına rağmen ıraksaktır. nar" 
(a #0) şeklindeki bir geometrik seri Irl > 
1 halinde ıraksak (rl > 1 ise Up бтр. 


= æ olur), Ir] < 1 halinde yakı ve 
toplamı a/(1-r)'dir. 
Cauchy entegral testi: Sonsuz serinin ge- 


nel terimini f (n) olarak ifade ettiğimizde: 
J “tt entegreli mevcut ise seri 

könverjanttır, mevcut değilse diverjant- 
ш. Örnek: ( Š 1/nP=141/2P41/3P +...+1/пЁ+...) 


“e A | ө» ai 
p mS اچ‎ Э payin) 


yalm کر‎ lamina) 7 ON T 
Mek 


“ 
я онерін a 
eis 


O halde р serisi р>1 için konverjant, ps 
1 için diverjanttır (ps1 durumunda seri 
harmonik olur, harmonik seri ıraksaktır), 
Cauchy'nin oran testi: 1 + 1/21 + 1/3! +... 
+ 1/01 +... sonsuz serisini alalım. n. teri- 
min (п - 1), terime oranını bulalım: 1/n! / 
{1 [ (n = 1) I] = 1/n. limpo 1а = 0. 
Şimdi kuralı verelim: Bir sonsuz seride 
n. terimin İn - 1), terime oranı, n=% 
iken < 1 ise seri konverjant, > 1 ise di- 
verjanttır; l'e eşitse birşey söylenemez. 
Örneğin 1 + 1/2 + 1/3 +... + 1/п +... son- 
е Кеа G/n) / ua (п- 1 - д. 1) 

п ve ту se (n -1) /n = 1 olduğundan 
karar verilemez, Fakat bu seriyi şöyle 
yazalım; 1 + 1/2 + (1/3 + 1/4) + (1/5 + 1/6 
+ 1/7 + 1/8) +... Burada her grup > 1/2 ol- 
dı dan seri diverjanttır. Bir diğer ör- 
nek: 1 + 1/10 + 21/102 + 31/1094....serisini 
alalım. Опо". /Un= (n+ 017 
100, te =(п+1)/10. 
limg-»æ(n+1)/10-% iraksak, 
d'Alembert oran testi (Genel Oran Tes- 
ti): Bir seride n. terimin (п - 1). Terime 
oranının mutlak değeri < | ise seri kon- 
verjant, > | ise diverjantur, 
Karşılaştırma testi: Bir serinin her teri- 
minin mutlak değeri, pozitif terimli bir 
konverjant serinin e р olan terimine 
eşit veya ondan küçükse o seri konver- 

ttir. 

ir serinin her terimin mutlak değeri, 

zitif terimli bir diverjant serinin karr 
ik olan terimine eşit veya ondan büyük- 
se seri diverjanttır. 
Cauchy Kök Alma Kuralı; Uş#U> 
+++... pozitif terimli serisi verilmiş, 


бта Vu. = R olsun, R < 1 ise seri 
yakınsak, R > | ise seri ıraksak, R = 1 ise 
birşey söylenemez. Örnek Up = 1/ (log 
n)’ ise lima Vw «т as 325 
—0<1, Bu seri Yakınsaktır. 1 
Ralli 


Rusça öğrencisi kimyacının, İtalyanca 
öğrencisi matematikçinin önündedir. 
Eric; her 3 dil öğrencisinin önünde ol- 
duğuna göre 1 no'lu otodadır. Eric bi- 
lim yaptığına göre fizikçi olmalıdır 
(Çünkü kimyacı ve matematikçi, dilci- 
lerin gerisindedir). Rusça öğrencisi 
Bruno ve kimyacı 2 - 3 - 4 veya 3-4 -5 
no'lu otolarda olmalıdır. Fakat 3-4-5 
durumunda Bruno İngilizce ncisi 
olurdu (Çünkü по: 6 matcmatikçidir); 
bu durumda 3 dil öğrencisi birbirini iz- 
lerdi. Bünün olamayacağını söylemiş- 


tik. 
O halde 2'de Rusça öğrencisi, 3'de 
Bruno ve 4'de kimyacı var, İtalyanca 
öğrencisinin arkasında iki kişi var. İtal- 
anca öğrencisi ancak No: 3'deki 
İnn olabilir. O halde İngilizce öğren- 
cisi No: 5'dedir. No: 6'da matematik 
öğrencisi vardır, bu Denis olmalıdır. 
bert No: 4'de, Franck No: 5'de ve 
Charles No: 2'dedir. 1- Eric, Fizikçi; 2- 
Charles, Rusça öğrencisi; 3- Bruno, 
talyanca 'ncisi; 4- Albert, Kimyacı; 
5- Franck, İngilizce öğrencisi; 6- Denis, 
Matematik öğrencisi, 
İvan İyanoviç'in Saç Rengi 
(T +N) - (Рр + У) = 40 
+P)-(N + У) + 20 
+Тт+3р = У +33 
=V+3N-T-3P =(T +N)-(P +V) 
-2 [(T + P)-(N + V)] = 40 - 2.20 = 0. 
İvan İvanoviç saçsızdır. 


ee а зай 
Я" Е, Bıçak 7 Е, Kaşık 3 Е, Çatal 


Kare 
Üç çözüm var: 36, 2500, 4900. 36 + 


1989 = 2025 у karenin kenan = 
45 olmalıdır 25 = 45), 2500 + 1989 
= 4489 4489 = 67. 4900 + 1989 = 


6889 ve V6889 = 83, 


Düşündürücü Karakökler 

Ү100 =10+0 

Пт =12.1= Үп? 

V = 14-14 =4х04- 1) = (4-10) 1х Ya 
ҮТ69 = 19-6 = 16- 19 = Ү16 +9 

1196 =9+6-1 


ҮЗ = (19) 48 үй +9= (G+ 


; 
GA =3х(2. +4) =24-31= 3 х2= 
3 rr ' 

3 x7 41-32-3145 

G61 =3х6+1=13+6=16+3 

1400 Bulunamıyor 

ҮЙ =4! -4 +1 

(aî = 4!-8:4 

529 =5 + (2х9) =2°-9=р;+ 9 

1576 =(5-7+6)! 


1625 514-2 


7676 Bulunamıyor 

1729 = (7 + 2) 19 =(ү7 + 2)х9 

ҮТ = 708-4) = (7х #8): 14=71 үү 
Ү841 Bulunamıyor 

Ү900 Bulunamıyor 

Ү961 Bulunamıyor 


Makas Kullanmayınız ve de Sinirlenmeyiniz! 

Çok üzgünüm ki çözümün tümünü size 
aktarmayı istemiyorum, Çözüm yerine 
önce abartılı olarak şekli bir kez daha çi- 
zeceğim: İkinci ve üçüncü ipuçları ola- 
rak da şunları söy- 
lemeliyim: İplerin 
bileklere bağlandı- 
р yerlerde boşluk- 
аг var, ayrıca par- 
maklarınız да 
bomboş durmasın! 


бх = 857142 
уеге 
(а) a" - bn'nin эрни yaparsak +b 
çarpanın elde edebiliriz. 39 ы = 
z7en . gen pe ir göre gön - ZN'nin 
big çarp 127 +8 = 3 glur. iylece35 | 
(30. 220) çıkar. (b) п? - 5n? + 4n = п 
(п4- 502+ 4) = (п =2) (n = 1) n (n + 1) (п 
+ 2) olduğuna özen gösterirsek yukarda- 
ki ifade ardışık 5 tane doğal sayının çar- 
pımına eşittir. Bu çarpanlar içinde biri 
5'e, en az biri de 3'e bölünebilirdir. Ayrı- 
ca en kötü olasılıkta bile çarpanlar için- 
de 8 sayısı vardır. (Örneğin sayılarımız 
2k-1,2k,2k + 1, 2k + 2, 2k + 3 biçimin- 
de olsalardı, 8 | (2k . (2k + 2)) olurdu!) O 
halde verilen ifade her n > 1 için 5.3.8 
= 120 sayısına tam olarak bölünebilir. 
Sayar manız? 
1001 doğal sayısını asal с: ına ayir- 
dığımızda 2'nin üstündeki sayı hiç kuş- 
kusuz 5'in üstündeki sayıdan даһа bü- 
yüktür. 10=5 . 2 olduğuna göre 100! sayı- 
sının sağ yanındaki O'ların sayısı, 100171 
asal çarpanlarına ayırdığımızda 5'in ts- 
tünde oluşan sayıya eşit olacaktır, 1001 
içinde 5'in katı olan % sayı vardır. O 
halde 1001'in sağ yanında toplam 20 ta- 
ne sıfır vardır. 
Onlar 


ve 


1110.1 „1110.110 


= (11-19019 + 118+ ..+ 111+1) 

10' tane sonu 1 ile bîten sayı. 
Tamsayısal Denklemlerle Aranız Nasıl! 
х, у, 2 doğal sayılarından en az biri 4'den 
küçük olmalıdır. (Tersine х24у24,2 
> 4 olsaydı, £*5*7* bulunurdu). O 
halde x = 2 уа da x = 3 olabilir. 

1. Durum: x = 2 olsun. у” 5-7 (y-2) 
(2-2) = 4 bulunur. Buradan 


Bilim ve Teknik 


у-2=2,2-2»2=» у=4,71=4 
у-2+1,2-Ф2=Я4=— ун 3,2-6 

elde edilir. 

2. Duim: х= 3 olsan 4 <5 — (27-3) 


(27-3) = 9 bulunur. у> e EE 
din 2-32 3,2 -323 > 2у-5 2 
«3-3 5¥ 3, 2 = 3 çikar, О halde ar» 
nan çözümler şunlardır. 


Yİ А SN 10 | 
SETA НАУ Ө? ЛАТА 
Tümevarımla Eşitsizliklerin Kamtı 
(U k üzerinde tilmevarım uygulayaca» 


pz 
1. Adim: k = 1 için (n > к) 


0 з 
vi ОЗ еен olduğu 


açıktır. 

li e 

(Yi) 0-9 

È = (1) ) (=1 کا‎ 

(77-063) Ça) 
<(05-) 6-1) 
н 


elde edilir. 

O halde hern > |, k sn için 
. з 
пев) ++» bulunur, 
(2) Yukarda К = nı alinırsu her n > 1 için 
Isie СЕЗЕ Р 


İçiçe Geçmiş Şekiller _ 
n adımda oluşan çemberin yarıçapı 


Brat ҮТИ, =: 
چا اور‎ aF olur (Лупа 


пап siz cide ediniz!). n=% iken limit 
бс 

n к. я 5 * = 

Жш hant fiae Фу, وچ ت ا‎ 


sonsuz çarpımı olup değeri O değildir 
(Bunu görmek için görsel nedenler bula» 
bilir misiniz?) 


L а) Burada enerjinin korunumunu kul- 
lanabiliriz. Potansiyel enetjideki değiş- 
me, kinetik enerjideki değişmeye eşle 
olmalıdır, Kabın su yüzeyindeki hava 
basinci ve delikteki hava basıncının bir- 
birine eşit Deriyi düşünülüme, hava ba- 
sinci İle ilgili terimler ihmal edilir. O 
halde, ДРЕ = AKE suyun delikten akış 
hizi v, Карса aşağı iniş hizi у", suyun küt 
lesi m ise meh -+ maha my- 1 ау 14 
Delik küçük olduğuna göre у, v ре 
çok büyüktür. O zaman eşitliğin sağ ta- 
rafındaki 
2 me 2 terimi ihmal edilebilir 
meta mev renin mehdi 


mgh, = ү eM“ je 


Vei bulunur. Bu hiz yatay doğrul 
tudadir, 
b. Suyun yere değmesi için geçen zaman 


= den bulunabilir. t = Уга діт. 

Su, bu Zaman süresince yatay doğrultu- 

Ча v bizi ile ilerleyecektir. 

К ү д. EE 5,92. beya 
Pi şişeli sağlayan ikinci bir delik 

bilir, Sj = 52 olmalıdır. halde 


ЛШ] 24 OEY ber ikm шшш 


alalı AN, = OLR, = - ği Е] 
Bu denklemin kökleri ДЕ m 
birinci kök birinci delik kii köle 


Apustos 1994 


çıkar. i 


2. Sarkacın verin in üye 
Т olsun, Buna 
serileri рак 
Aan Жр, к YUE taraf tatafa b 


Т ГА 


lününe 2=Vgp => ve = /4 bu- 
lunur. Yerin (д) çekim alanı Newton'un 
GM 
genel çekim kanununa göre""p 
dir ve sadece yerin merkezinden olan 
uzaklık karesi ile ters orantılıdır. g'nin 4 
kez azalması için т = 2R olmalıdır ve sar- 
Каст çıkarıldı И noktanın deniz seviye» 
sinden yüksekliği R kadar olmalıdır. 


3. Ем = m мг merkez kaç kuvvetinin 
bileşenleri 


F; = Ем" Sin 45 

Ne Fu Соо45 

e =mg шин bileşenleri 
F} = mg Sin 

‚=тё Cos 45 


Sürtünme kuvveti f, = k N = К. (N, + №.) 
сиса БЕГ kaymaması için denge 


STNE нава Sin 45 «К img Cos 
45 + m wîr, Tos 45) 
Sin 45 = Cos 45 olduğundan gerekli sa- 
deleştirme yapılırsa 
Esya ир 
Бе! + К+ Кг 
Е- Ba (r kr) 


YAR ҮР ~ уте. уят 


w= rad/sn bulunur. 
1 а) Cisim X uzaklığında iken 
sahip olduğu 
ае enerji 


nda inde hip olduğu 
коси ep 
Н ау E=- el a. 
Enerji Korunum Kanunu 
göre: 


fi 1 
Уеа (go £ elde edilir. 
b) х =% alınırsa 1x = 0 olacağından. 
vE sig Ve VK VİTO 
V INTO 13% 107. mh «HS heh 


Biyoloji 


1. Chargaff kuralına göre AT, G:C ile 
eşleşir. 


X bakterisi için: A:16 ise 'T:16 olur. А+Т 
= 32 {ве G-C 100-32 = 68'dir. 68/2=34, 
G ve C'nin miktarlarıdır. 


Y bakterisi için aynı işlemlerle: A:34 
ise T:34 G:16 C:16 bulunur, 

Gümnin sitozin arasi Üç Maroen ose bağı 
olduğu için, bu çifti çok olan 

tisi bu sıcaklıkta yaşayabilir. Sıcaklık 
artışı ile bazlar arasi hidrojen ашп 
açılır, adenin ile timin arasında ise iki 
hidtojen bağı bulunur ve DNA'da bu 
baz çifti çoksa, DNA daha kolay ve 
hızlı açılır, G:C çifti fazla olan DNA 
bu nedenle sıcaklığa daha dayanıklı. 


dır. 

2; Lizin; arjinin ve histidin gibi bazik 
amino asitler bol bulunur. Bu nedenle 
hüstonlar fizyolojik pH" (7.0)'larda pro- 
tonlanıp (+) yük kazanırlar. DNA mo- 
lekülleri ise aynı pH'larda ir 
asidik olup (-) yüklüdürler. Bu Вч 
yükün sebebi, yapılarındaki Р 


f тирии: 

ОМА çift sarmalının (4) yükleri ile his- 
ton proteinlerinin (+) yükleri arasında 
elektrostatik çekim neticesinde DNA- 


Histon Kompleksi oluşur. 

3. а) 1/4 dür. Bu gen için homozigot 
olma olasılığı 1/2, kız çocuğu olma ol 
миф ise vine 1/2 dir, 1/2 х 1/2 = 1/4 


dilr, 
b) 1/2 dir. 


4. Enzim-substrat kompleksi tek enzi- 
me kıyasla sıcaklık аз чот daha daya- 
nıklıdır. Biyoteknolojik üretimlerde 
rutuklanmış enzimler (sevdiği bir des- 
tek moleküle bağlamak) bu nedenle 
tercih edilir, 


Temmuz Ayı Ödüllü Bahai aca Yanıtı 


Düzelti: 


319. sayıda, 34, sayfa 
hea e oki st pa 


ГГ ЕГА 
МАНТ 
Є RAD 


_ 320. sayıda, 26. sayfada sol kan köşedeki resmin alt yazısı море i 
afarensis (Lucy) j degil, Homo erectus olacaktır. 
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